palanca manual que permite el bombeo para presurizar
la aspersora. El piston o unidad de bombeo puede estar
instalada adentro o afuera del tanque. Dependiendo del
modelo se puede generar una presién de mas de 150
psi, aunque la mayoria de las aspersoras de mochila
trabajan con una presion entre los 40 y 80 psi. con esta
presion se puede asperjar un chorro continuo a una dis-
tancia de 7.5m si asi se requiere. Algunos modelos tie-
nen un dispositivo generador de presién para eliminar
el trabajo de estar bombeando.

Sin embargo, las aspersoras de mochila no son la
mejor eleccion para aplicaciones de precisién o con
baja presion (como aplicaciones en grietas y hendidu-
ras), generalmente solo poseen dos salidas en la boqui-
lla, una de chorro y oira de cono. Algunos modelos
poseen ambas salidas vy otros sélo una de las dos.

La limpieza y mantenimiento de las aspersoras de
mochila. es muy similar al que se describié anterior-
mente en las aspersoras manuales. No obstante,
como en cualquier equipo, se deben consultar los
instructivos especificos.

ASPERSORAS MOTORIZADAS
Un segundo tipo de aspersoras utilizadas en la
industria del control de plagas son las aspersoras
motorizadas. Existen diferentes modelos y sistemas
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Figura 5-E. ilust-aciéne;queméﬁca que muestra la composicion general de una aspersora motorizada simple de “plataforma®.
Consulte en el texto la descripcion de los diferentes componentes.

de aspersion motorizada. Este capitulo se centra en
los sistemas de aspersion motorizada mds comunes
utilizados en las actividades de control de plagas,
como control de termitas, control de hierbas y con-
trol de plagas en jardines y dreas verdes.

Las aspersoras motorizadas operan bajo el mismo
principio bdsico que las aspersoras manuales de aire
comprimido, pero existen diferencias obvias en las
presiones y en los volimenes de aplicacion,

Los Componentes de un Sistema de
Aspersion Motorizada

Un sistema de aspersion motorizada se puede des-
componer o dividir en cinco componentes principa-
les: (refiérase a la figura 5-E).

Tanque

Bomba y motor

Manguera

Boquilla de aplicacién

Accesorios:

= Coladores o filtros

* Mandmetro

* Medidor de presién

» Medidor de flujo

* Agitadores

« Vilvulas

=
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Tanque

Los tanques de las aspersoras motorizadas son
normalmente grandes, con una capacidad para 100 a
250 galones (400 a 1.000 L). Los tanques utilizados
para el control de termitas, tratamientos en dreas ver-
des, son generalmente de entre 100 a 150 galones
(entre 400 a 600 L de capacidad). Muchos tanques
modernos son hechos de fibra de vidrio o polietileno,
los cuales son resistentes a las propiedades corrosi-
vas de los plaguicidas. El tanque debe de tener gran-
des aberturas para facilitar su llenado y limpieza, ast
como una provisién de filtros para su llenado. De la
misma manera, deben (ener grandes drenajes y otras
salidas o desagiies adecnados a la capacidad de la
bomba. Si se utiliza un sistema de tanque doble, ¢l
bombeo debe proporcionar la agitacién y el vaciado
adecuado para ambos tanques. Todos los tanques
deben contar con un medidor que muestre ¢l nivel
del liquido. Los medidores externos deben ser prote-
gidos para evitar que se rompan. La mayoria de los
tanques cuentan con una vdlvula de paso para retener
el liquido plaguicida en forma temporal, mientras
otras partes de la aspersora estdn en servicio.

Bomba y motor

En los sistemas de aspersion motorizada, la bomba
se utiliza como un generador hidraulico de presion (v.
gr. creado por fluidos) que va directamente a los pla-
guicidas, presurizando el tanque. Existen diferentes
tipos de bombas que varfan en tamaiio y capacidad, ¢l
principio bésico de operaciéon de las bombas mas
cominmente utilizadas es el mismo. En cada caso, 1a
descarga de liquido es mds rdpida que por aspersion
manual o mecdnica. Los motores de gasolina o eléctri-
cos tienen un poder de 3/4 a 7 caballos de potencia que
son utilizados para manejar las bombas.

Figura 5-F. El equipo de aspersion motorizada. El equipo que
se muestra en la parte posterior de la figura incluye un siste-
ma de bombeo por pistén impulsado con gasolina y el equipo
que se localiza en la parte anterior, es un sistema de bombeo
por rodillos impulsado por un motor eléctrico.
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Seleccionar la bomba adecuada para el trabajo
especifico es importante. Se deben considerar dos
factores: 1) la cantidad de presién que se requicre
para las diferentes operaciones de aspersién y 2) el
tipo de formulacién plaguicida (v. gr. emulsiones,
polvos humectables, o ambos) que se piensa utilizar
para la aspersi6n motorizada. Los trabajos que
requieran la aplicacién de grandes voliimenes a alta
presion (v. gr. aspersion en drboles ). requieren bom-
bas poderosas como en los modelos de piston y las
bombas de rodillo. Si se utiliza una aspersora moto-
rizada s6lo para control de termitas (aplicaciones a
baja presién), los modelos mds pequefios son los
adecuados.

Los tipos de bombas mds cominmente utilizadas
en los trabajos de control de plagas son: 1) de rodi-
llo, 2) de piston y 3) de diafragma. Una cuarta
bomba es la homba centrifuga. la cual es muy utili-
zada en las labores agricolas. rara vez se usa en ¢l
manejo de plagas urbanas.

1.as bombas de rodillos (Figura 5-F), estin entre
las bombas menos caras y mds utilizadas para la
aspersion. Su capacidad de bombeo de liquido es
moderada (de 8 a 30 galones por minuto (gpm)), a
presiones bajas a moderadas (10 a 300 psi). Las
bombas de rodillos estdn equipadas de cinco a ocho
rodillos. Entre mds rodillos, mds poder tiene la
bomba. Los modelos de rodillos pequefios se utilizan
con frecuencia para control de termita, debido a que
producen las presiones bajas deseadas, ademds son
econdémicos y facilmente reparados. Para aspersiones
mayores las bombas de seis a ocho rodillos son capa-
ces de producir 300 psi. Los rodillos estdn disponi-
bles en diferentes materiales como el nylon, el teflon
y el caucho. La seleccién del material adecuado va
en relacion tipo de quimico que se vaya a utilizar.
Algunos rodillos por ejemplo, se desgastan rapida-
mente con los polvos humectables (aunque son
reemplazables). El estuche de los rodillos es general-
mente de hierro templado o una mezcla de niquel.
Las bombas de rodillo son adecuadas para emulsio-
nes, polvos solubles y otras formulaciones plaguici-
das no abrasivas.

Las bombas de piston (Figura 5-F) son las més
duraderas entre las bombas motorizadas; también
son més caras que otros tipos de bombas. Trabajan
con volimenes bajos a medios (de 2 a 25 gpm) a pre-
siones bajas a altas (20 a 600 psi). Las bombas de
pistén son utilizadas para aspersoras de alta presion
o cuando se necesitan presiones altas o bajas. Los
modelos mds pequefios como la de “pistones geme-
los” son comiinmente ulilizadas para el control de
termitas .

Los cilindros de las bombas de piston son de hie-
tro y ocasionalmente, de acero inoxidable o porcela-
na rayada. El revestimiento de la bomba ecs
generalmente de hierro. Las copas de los pistones
son reemplazables y estan hechas de neopreno, nylon
0 cuero, estos materiales hacen resistente a la bomba
a la abrasion, pudiendo ser utilizados con varios tipos
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de plaguicidas, incluyendo los polvos humectables,
con muchos afios de vida itil. Cuando las bombas de
piston fallan, generalmente paran silenciosamente.
Por lo mismo, cuando se utilicen bombas de piston, se
recomienda llevar una bomba de repuesto en la
camioneta para evitar costosas “pérdidas de tiempo”.

Las bombas de pistén también crean una vibra-
¢ion o pulso que puede danar los medidores. manoé-
metros, vilvulas, acoplamiento de mangueras u oftras
partes. Cuando estas vibraciones provocan proble-
mas se recomienda contar con un tangue de agitacion
en la linea para reducir la fuerza de las pulsaciones.
El tanque de agitacién es una pequefia cdmara de
aire, ésta se coloca en la linea de descarga entre la
bomba y la vdlvula de control, y sirve para amorti-
guar las pulsaciones producidas por la bomba, diri-
giendo un fluido constante hacia la boquilla.

Las bombas de diafragma no son tan utilizadas
en el control de plagas estructurales, como las bom-
bas de rodillos o de piston. Estas bombas se utilizan
cuando se requieren aplicaciones a bajo volumen y a
baja presion, ya que las bombas de presion liberan
bajo volumen (3 a 10 gpm) de presiones bajas a
moderadas (10 a 100 psi). Resisten la abrasién por
mezclas de polvos humectables, mucho mejor que
las bombas de rodillos, debido a que 1a mezcla asper-
jable no entra en contacto con ninguna de las partes
metdlicas, excepto las vdlvulas. El caucho o el neo-
preno son los materiales utilizados para el diafragma
que puede ser dafiado por algunos solventes. El
casco de la bomba es normalmente de hierro.

Manguera

La manguera es una pieza vital en las aspersoras
motorizadas. Debe tener la longitud suficiente para el
proposito que se requiere, el diametro adecuado para
acarrear el flujo del liquido requerido y deberdn estar
hechas de materiales que no se deterioren con los
plaguicidas.

Es importante el utilizar manguera de buena cali-
dad y mantenerla en buenas condiciones. Las man-
gueras baratas se deterioran rdpidamente pudiendo
ocasionar derrames de plaguicidas contaminando a
personas, la propiedad o el ambiente. Las mangueras
para aspersoras de motor estdn hechas generalmente
de cloruro de polivinil (PVC) y son capaces de traba-
jar con presiones superiores a los 600 o mds psi. Las
mangueras de PVC son mis ligeras que las de hule,
pero tienden a cuartearse o endurecerse en tempera-
turas frias.

Las mangueras utilizadas para el control de termi-
tas y en jardines tienen un didmetro interior de 3/ 8 a
1/ 2 pulgada. Para aplicaciones de gran volumen a alta
presion, se necesita de una manguera de trabajo pesa-
do con un didmetro de 3/4 a 1 pulgada. Las mangue-
ras de trabajo pesado son rigidas y pesadas por lo que
no se deben utilizar para aspersiones a baja presion.

Cuando escoja el tamafio de la manguera, deberd
recordar que la apertura mas pequefia en la linea de
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aspersion determina la capacidad actual.para el flujo
del tamafio de la manguera. Por lo tonto, si una man-
guera es de un didmetro interior de 1/2 pulgada y es
usada acoplandose con otra manguera con un didme-
tro interior de 1/4 de pulgada, el rango de la mangue-
ra serd de 1/4. Asi, es importante que coincidan las
mangueras y las salidas para conseguir el volumen
de aspersion deseado.

Para terminar, es muy importante tomar ¢n cuen-
ta la longitud de la manguera, la mayoria de los pro-
fesionales utilizan mangueras con longitud de 150 a
300 pies. Los earretes permilen al profesional mane-
jar largas extensiones de manguera, estos carretes
pueden ser operados de manera manual o motoriza-
da. Los carretes de motor son importantes para enro-
llar y desenrollar manguera, cuando ésta es una
operacion que se realiza muchas veces al dia (como
en los programas de aspersidn en 4dreas verdes y jar-
dines), con ellos se reduce tiempo y esfuerzo fisico.

Cuando se compre una manguera para rcalizar
trabajos de aspersion motorizada, el profesional debe
consultar a un proveedor autorizado para saber si la
manguera es la apropiada para los plaguicidas, equi-
pos y servicios que se desean realizar.

Boquillas

Las boquillas utilizadas en los sistemas de asper-
sién motorizada, varfan considerablemente de acuer-
do al tipo de aspersion a realizar. Para el control de
termitas, las boquillas deben ser especiales, por
ejemplo un varilla de inyeccién subterrdnea o una
varilla de rodado (consulte el Capitulo 7). Las “pis-
tolas de aspersion” se utilizan principalmente para
jardines y arbustos. La mayoria de las pistolas de
aspersion, tienen boquillas ajustables que operan con
el mismo principio que las descritas para aspersores
manuales de aire comprimido. Sin embargo, existen
algunas diferencias importantes. Las boquillas de las
pistolas de las aspersoras motorizadas estin consti-
tuidas por 4 partes principales: el cuerpo de la
boquilla, la tapa de la boquilla, el filtro (malla) y la
punta. Para lograr una buena aspersion motorizada se
requicre la correcta seleccidn, la colocacién y el
mantenimiento de sus boquillas. El cuerpo de la
boquilla sujeta al filtro y a la punta en su posicion
correcta. Los diferentes tipos de puntas que producen
una variedad de patrones o tipos de aspersion pueden
ser intercambiados 0 en una boquilla simple hecha
por el mismo fabricante. El filtro de 1a boquilla se
coloca en el cuerpo de la misma para retener los resi-
duos que pudieran tapar la salida de la boquilla, el
tipo de filtro requerido depende del tamafio de la sali-
da y el tipo de quimico que se vaya a asperjar. La
tapa es utilizada para mantener unidos al filtro y el
cuerpo de la boguilla. La tapa no debe de apretarse
demasiado.

Las salidas de la boquilla fragmentan el liquido
plaguicida en gotas, ellas también distribuyen la
aspersion en un patrén predeterminado y es el ele-
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mento principal que controla el rango de aplicacion.
El desempefio de la boquilla depende de: 1) el dise-
o o tipo de boquilla; 2) la presion que se esté traba-
jando; 3) el tamafio de la salida; 4) el dngulo de
descarga y 5) la distancia entre la boquilla y el sitio
de aplicacion.

Los tipos de aspersion de las boquillas para pis-
tolas de aspersién motorizadas son de tres formas:
chorro sélido, abanico y cono.

La aspersién en chorro puede ser utilizada con
presiones altas para asperjar un blanco especifico o
un sitio de aplicacion distante, como plagas en los
arboles. Con baja presion, la boquilla de chorro séli-
do se utiliza en aplicaciones para control de termita
(con inyectores subterrdneos y varillas de aplica-
cion), ademds, para aplicar termiticidas con chorro
solido dentro de orificios o a través de bloques o
losas.

La aspersién en abanico de las pistolas de las
aspersoras motorizadas puede ser de diferentes tipos,
por ejemplo, un abanico regular, un abanico unifor-
me o un abanico grueso. Las boquillas de abanico
son utilizadas principalmente para aspersiones uni-
formes en grandes superficies, por ejemplo, la apli-
cacion de herbicidas o fertilizantes en el suelo.

Las aspersiones conicas son utilizadas para la
aplicacion sobre el follaje de las plantas u otras
superficies irregulares que se deseen cubrir. Son uti-
lizadas con mayor frecuencia para aplicar fungicidas
e insecticidas al follaje, algunas también se utilizan
para una aplicacién radial de herbicidas o fertilizan-
tes en el suelo.

Accesorios de las Aspersoras

Coladores (filtros): El colado en las aspersoras se
realiza por los filtros, Las mezclas de plaguicidas
deben ser filtradas para remover las impurezas, resi-
duos de 6xido y otros materiales extrafios embebidos
- en la mezcla del tanque. El correcto filtrado protege
de un mal funcionamiento a las partes de la asperso-
ray pérdidas de tiempo, asi como aplicaciones defi-
cientes a causa de boquillas obstruidas.

El filtrado debe ser gradual utilizando la malla
mds grande en el orificio de llenado del tanque y en
la varilla de succién de la mezcla, La malla debe ser
mds fina conforme se aproxima a la salida de la
boquilla, sin embargo, tampoco debe ser tan cerrada
como para interrumpir el suministro de la mezcla.
Un filtro de malla pequefia se coloca normalmente en
la linea de presion entre la bomba y el regulador de
presion. El filtro mds fino se coloca cerca de la
boquilla. Siempre se deben consultar 1as instruccio-
nes del manual de la aspersora, para seleccionar el
tamafio y la colocacién adecuada de los filtros en el
sistema de aspersion.

Los filtros deben limpiarse regularmente para pre-
venir que se tapen, asi mismo, los filiros que se
encuentren deteriorados o dafiados deben ser reem-
plazados.
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Manometros: Estos accesorios sirven para moni-
torear ¢l funcionamiento del sistema de aspersion,
deben ser precisos y tener la escala necesaria para el
tipo de aspersion que se vaya a realizar, por ejemplo,
un medidor con escala del 0 al 100 psi, con una gra-
duacion a cada dos libras, ésta es adecuada para la
mayoria de las aspersoras de baja presion.

Los medidores deben ser checados constantemen-
te y calibrados contra un medidor estdndar. El exce-
so de presién puede destruir un medidor. Si un
medidor no marca el nimero 0 debe ser reemplaza-
do. Se pueden utilizar protecciones para evitar que
los medidores sean dafiados por plaguicidas corrosi-
vos o cambios de presion repentinos.

Reguladores de presion: Los reguladores de pre-
sion controlan la presion e indirectamente la cantidad
de material asperjado por las boquillas, si el regula-
dor de presion funciona protege a la bomba, las man-
gueras y otras piezas de la aspersora que pudieran ser
danadas por el exceso de presion.

El colocar una lave de paso que vaya del regula-
dor de presion al tanque, evita que se acumule un
exceso de presion. El rango de presién y la capacidad
de flujo de un regulador. debe ser el adecuado para el
tipo de trabajo que se desea realizar. Los reguladores
de presién utilizados en los trabajos de control de
plagas generalmente son de uno o dos tipos: los que
presentan valvulas de resorte de carga y los que
presentan vilvulas de descarga. :

Las vilvulas de resorte de carga, abren y cierran
en respuesta a los cambios de presion, regresando
mas o menos liquido al interior del tanque para man-
fener una presién constante. Estas vdlvulas son utili-
zadas con bombas de rodillos, de diafragmas y de
piston pequedas.

Las vdlvulas de descarga trabajan como las vélvu-
las de resorte de carga cuando la aspersora estd en
servicio, sin embargo, cuando las boquillas dejan de
ser utilizadas, se reduce la tensién en la bomba per-
mitiendo que haya reflujo en el tanque a baja presion.
Estas vélvulas son utilizadas con bombas grandes de
pistén y diafragma.

Medidores de flujo: Los medidores de flujo son
un valioso accesorio para el sistema moderno de
aspersion motorizada. Estos medidores regulan la
cantidad de quimico bombeado, pﬂnnitiéndolc al
profesional conocer no sélo el flujo del quimico, sino
también la cantidad total de quimico aplicado para
cualquier drea en particular, por ejemplo, estos medi-
dores pueden medir la cantidad de termiticida inyec-
tado en cada orificio para aplicaciones subterrdneas,
algunos modelos (rabajan en rangos de flujo de 3 a
30 galones por minuto y son recomendables para tra-
bajos de baja presion (maximo 50 psi) o para opera-
ciones de alta presion (600 psi). Lo recomendable es
que los medidores de flujo sean colocados cerca de
la boquilla en vez de ponerlos cerca de la bomba,
para realizar una medicién correcta del flujo de qui-
mico en su punto de aplicacién. Este accesorio debe
ser checado y calibrado frecuentemente. Algunos
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solventes pueden afectar la eficiencia de este meca-
nismo.

Agitadores: Toda aspersora motorizada debe ser
agitada para que mantenga el material de aspersion
mezclado de manera uniforme. Si la agitacion no es la
adecuada, la aplicacion del plaguicida serd deficiente.
Si se agita demasiado, algunos plaguicidas pueden
formar una espuma que interfiera con el bombeo o las
boquillas. Bl tipo de agitacion requerida depende de la
formulacion plaguicida que se est€ utilizando. Existen
tres tipos bésicos de agitadores: 1) agitadores duran-
te el transporte; 2) agitadores hidraulicos (de reac-
cién); 3) agitadores mecanicos.

Los polvos solubles y las formulaciones liquidas
como soluciones y emulsificables requieren poca
agitacion. La agitacion durante el transporte es
suficiente para estas formulaciones, esta agitacion
utiliza el liquido que se regresa de la vdlvula para
agitar el liquido en el tanque. El reflujo permanece
sobre la parte superior del tanque para evitar un exce-
so de espuma. La agitacién durante el transporte no
es suficiente para polvos humectables o para tanques
mayores de 55 galones.

La agitacién hidraulica se recomienda para pol-
vos humectables y para formulaciones floables en
tanques pequefios y para formulaciones liquidas en
tanques de 100 galones o mayores con bombas de
rodillos, pistones o diafragma. La agitacion hidrauli-
ca, se genera por la alta presién ocasionada por el
exceso de flujo del material de aspersion provenien-
te de la bomba. El chorro se localiza en la parte supe-
rior del tanque. El agitador se conecta hacia la
bomba. Este agitador nunca se debe colocar en la
linea de paso. El tipo de bomba, la capacidad del tan-
que y la presion con la que se esté trabajando deter-
minan el nimero de aspas y el tamafio del dispositivo
de agitacion.

Las formulaciones de polvos mojables se mezclan
mejor y se mantienen en suspension con la agitacion
mecanica. El agitador mecdnico generalmente con-
siste en unas hélices planas o propulsores instalados
en el interior del tanque. Las hélices giran para man-
tener la mezcla uniforme, estos agitadores se utilizan
exclusivamente en aspersoras de alta presion.

Vilvulas de control: Todas las aspersoras deben
tener un mecanismo para cerrar o detener el flujo del
liquido hacia la boquilla. Esta funcion la realizan las
valvulas de control que se localizan en la linea.
Existen diferentes tipos de vdlvulas de control, algu-
nas son curvas, otras estrechas y otras combas. Las
vélvulas de control de accién rdpida son las mas uti-
lizadas debido a que inmediatamente interrumpen el
flujo, previniendo el goteo de la boquilla, especial-
mente cuando la vélvula estd ubicada cerca de la
misma.

Las valvulas de accion lenta se cierran rotando la
vélvula y aunque actian de manera lenta, son efecti-
vas, Este tipo de valvulas se utilizan en las lineas de
las aspersoras motorizadas. Al igual que las vdlvulas
de accidn rdpida, pueden ser utilizadas en la boquilla
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al final de la linea. Las pistolas de aspersion utilizan
vdlvulas de accién ripida.

Vilvulas interruptoras para el tanque: Todo el
equipo motorizado debe estar provisto de valvulas
interruptoras entre el tanque y la manguera, para que
se pueda interrumpir la presién en las mangueras sin
tener que apagar todo el equipo de aspersion. Si no
se cuenta con este tipo de. valvulas, serd necesario
apagar completamente el equipo para el cambio fre-
cuente de las mangueras, para limpiar una mancha o
reemplazar una boquilla o salida.

Otros Tipos de Aspersoras Motorizadas:
Aspersoras portatiles

Existen algunos equipos disefiados para que pue-
dan ser portatiles, un ejemplo es el sistema de asper-
sién proporcional. Este sistema contiene el equipo
necesario para trabajos de control de termitas, hier-
bas y plagas de ornamentales. Estos sistemas portati-
les pueden o no incluir el tanque o motor. En los
modelos sin tanque, el agua se obtienc directamente
de una llave de paso que se conecta al sistema porta-
ble de aspersion.

Cuando se utilizan sistemas automdticos de inyec-
cién de plaguicidas, éstos regulan la concentracion
insecticida que se incorpora al flujo del agua, de esta
manera el insecticida se mezcla de manera adecuada
en el agua que es bombeada por el equipo.

Los sistemas de inyeccién proporcional vienen
equipados con una unidad compacta con los compo-
nentes bésicos para la aplicacion de plaguicidas, por
ejemplo, incluyen una bomba (como la de piston) y
una unidad de inyeccion de plaguicida, valvulas, un
tubo para el depédsito del producto concentrado,
tubos de paso y otros componentes. Estos sistemas
también estan equipados con sus cables de corriente,
sus mangueras de carga y descarga, asi como varios
tipos de boquillas de aplicacién utilizadas para dife-
rentes actividades en ¢l control de plagas, como las
utilizadas para el control de termita. Algunas asper-
soras portatiles son suficientemente compactas para
transportarlas en las camionetas o vehiculos de pasa-
jeros. Cuando se utilizan estos sistemas en condicio-
nes invernales, se puede requerir de un calentador
para mantener el plaguicida concentrado mas fluido
y MENos viscoso.

equipo para aplicacion
de aerosoles y “nieblas”

Las mdaquinas que transforman formulaciones
liquidas en gotas finas y pequefias (aerosoles) son
conocidas como generadores de aerosol, algunas de
estas maquinas s¢ conocen también como “nebuliza-
doras”.

Existe cierta confusion en relacién a los tipos de
generadores de acrosoles utilizados en la industria del
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control de plagas. Existe una confusién para diferen-
ciar las maquinas que producen nieblas de las que pro-
ducen neblinas, en parle ésto se debe al hecho de que
muchas maquinas generadoras de aerosoles en nues-
tros dias pueden ser ajustadas para producir una asper-
sion de neblina o de niebla, més ain en ocasiones,
algunas mdquinas denominadas como neblinizadores
producen el mismo tipo de aspersidn que otras cono-
cidas como nebulizadoras. Se suma a la confusion el
que existen algunas miquinas que se denominan
como “nebulizadoras en frio”, “nebulizadoras en
caliente” o “nebulizadoras UBV”. Para entender
mejor €sto hay que analizar los érminos “niebla”,
“neblina”, “aerosol”, UBV, etc.; es esencial, para esco-
ger el equipo adecuado o especifico al tipo de trabajo
que se vaya a realizar. Por tanto, una breve y simplifi-
cada discusion de los diferentes tipos de aspersiones
de insecticidas liquidos se realizard a continuacion.

ASPERSIONES LIQUIDAS INSECTICIDAS

Los diferentes tipos de aspersiones liquidas insec-
ticidas se clasifican de acuerdo al tamafio de la parti-
cula (gotas ) que constituyen la aspersion que realiza
un determinado equipo. Generalmente es el tamafio
de la abertura de la boquilla, por la cual se forza al
liquido a pasar, lo que determina el tamano de la par-
ticula insecticida.

Ninguna boquilla de aspersién forma gotas de
tamafio completamente uniforme, algunas serdn mas
grandes, otras mds pequefias y otras serdn idénticas.
Las gotas son medidas en micras. Una micra es
1/1,000 de milimetro o alrededor de 1/25,000 de una
pulgada. Para propdsitos de comparacion, el didme-
tro en promedio de un cabello humano es de 100
micras y las gotas de lluvia son de mis de 4,000
micras de didmetro.

Asf, si hacemos una lista de acuerdo al tamafio de
las gotas del insecticida asperjado (didmetro de la
gota) en micras, con las gotas mds grandes al princi-
pio en orden descendente, quedando las gotas mads
pequefias al final, podemos clasificar a las aspersio-
nes insecticidas de la siguiente manera:

Tipo de Aspersidn Tamafio de gota

(micras)
Aspersion gruesa (las gotas mas grandes) 400 0 més
Aspersion fina 100 a 400
Aerosoles en “niebla” 502100
Aerosoles de “tamano medio” 5a50
Aerosoles de “neblina” 01a5.0
Humo 0.001a0.1

Vapores (las gotas mas pequefias) menos de 0.001

La aspersion gruesa estd constituida por gotas de
400 micras o mds de didmetro, debido que estas
gotas son grandes no pueden flotar en el airc y caen
rapidamente al piso. Son producidas con boquillas de
chorro sélido como en las pistolas usadas en huertas.
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Tales rociadores tienen poco uso en el control de pla-
gas domésticas en general, sin embargo, son muy Uti-
les en tratamientos en céspedes y drboles.

Las aspersiones finas tienen gofitas promedio
desde 100 a 400 micras. Las particulas de este tamano
son muy dtiles haciendo aplicaciones residuales en
interiores o exteriores. Las aspersiones finas se produ-
cen en una aspersora de un galén utilizando la salida
de abanico fino con alrededor 20 a 30 psi. Como la
aspersion gruesa, las gotas de aspersion fina caen rdpi-
damente al suelo.

Los aerosoles tienen golitas de tamafio de 0.1 a 100
micras. Dentro de esta escala de tamafio, la diferencia
en el tamafio de la gotita puede ser muy importante
para las aplicaciones que vayan a ser hechas. Para los
propasitos del presente trabajo acerca del equipo
generador de acrosoles, colocaremos a los aerosoles
en subcategorfas: “aerosoles en niebla”, aerosoles de
tamafio medio™ v “aerosoles de neblina™

Los aerosoles de niebla tienen gotitas de 50 a 100
micras de didmetro. Normalmente son producidas a
través de boquillas finas por bombas de alta presion,
rotores mecénicos de alta velocidad y por atomizado-
tes. Las gotas de este tamafio son pesadas y no flota-
r4n en el aire a menos que se usen en el exterior con
viento fuerte. entonces, las particulas tienden a asen-
tarse rdpidamente y dejar una capa fina de aceite o
agua en superficies horizontales.

Los aerosoles de tamafio medio miden de 5 a 50
micras. Un “bote comin” de aerosol produce gotas
con tamafios de 20 a 30 micras.

Los acrosoles de neblina son las particulas de aero-
sol que se ubican dentro de los de menor tamafio, de
0.1 a 5.0 micras.

Los humos tienen particulas de 0.001 a 0.1 micras,
aunque algunas particulas pueden ser mds grandes.
Una gran cantidad de plaguicidas administrados por
medio de generadores de niebla térmica tendrén parti-
culas en esta escala.

Los vapores son particulas muy finitas, menores de
0.001 micras de didgmetro, ejemplos de éstos son los
vapores plaguicidas que emiten las tiras de pléstico o
las bolitas de naftalina.

El uso de los diferentes tipos de equipos puede pro-
vocar que un insecticida sea aplicado o asperjado de
diferente manera, por ejemplo, cuando un insecticida
piretroide se aplica utilizando una aspersora manual
con una boguilla de abanico a 15 psi, las gotas que
salen de la aspersora son relativamente grandes y caen
dentro la categorfa de una aspersion gruesa, por otro
lado si el mismo material es aplicado con una nebuli-
zadora, las gotas formardn una niebla (o aerosol grue-
S0) 0 si se presuriza en un bote de aerosol insecticida,
serd aplicada como un aerosol de tamafio medio.

EQUIPO PARA APLICACION DE
AEROSOLES Y NIEBLAS

Cuando se discute del equipo utilizado para apli-
cacion de aerosoles y neblinas, se deben hacer dife-
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rentes consideraciones, por razones practicas vamos
a clasificar a los diferentes tipos de aerosoles y equi-
pos similares de la siguiente manera:

1. Insecticidas enlatados (aerosoles enlatados y
aspersiones presurizadas, también conocidos
como CAP: Contenedores de Aerosoles
Presurizados)

2. Méquinas de niebla

3. Nebulizadoras en frio (méquinas UBV/ UBD)

4. Termonebulizadoras (algunas maquinas de nie-
bla y neblina también son conocidas como
GMA: Generadores Mecanicos de Aerosoles).

Insecticidas enlatados

Los insecticidas enlatados son ampliamente utili-
zados en la industria del control de plagas y se
encuentran disponibles en una variedad casi ilimita-
da de tamanos desde 2 onzas hasta 30 Ibs, en reci-
pientes desechables o rellenables; pueden producir
aspersion gruesa o cualquier tipo de aerosol o polvo
en altas y bajas presiones que van desde 25 a 80
Ibs/pulg®. Algunas formulaciones enlatadas de insec-
ticidas son muy especificas para aplicacion en grie-
tas o hendiduras y huecos en las estructuras. Otros
estdn disenados para producir neblinas o nieblas en
aplicaciones al aire libre.

La mayoria de los insecticidas enlatados contienen
una formulacién liquida junto con algiin gas no téxico
que actia como propelente para expulsar al insecticida
cuando se abre una valvula. Algunos de los insecticidas
enlatados no contienen ningin solvente o emulsifican-
te como otro tipos de productos enlatados. Cuando se
aplican productos enlatados, el gas propelente se eva-
pora rdpidamente liberando el insecticida o sobre algu-
na supetficie o dentro de grietas o hendiduras.

Las valvulas y boquillas en los insecticidas enla-
tados tienen una considerable variedad, desde vdlvu-
. las pequeiias de botones de opresion hasta vélvulas
operadas manualmente con una manquera o tubo de
extension conectada a las boquillas y elaborados con
acabados finos. En todos los ejemplos, las vdlvulas
deben de ser de un tipo de operacion rapida que cie-
ren automdticamente, una vez que la presién se dis-
minuya para evitar desperdicios del plaguicida.

Existen varias ventajas al utilizar los insecticidas
enlatados como:

» Son comodos y faciles de usar

» No hay que mezclar ni manipular concentrados

toxicos

* La contaminacién ambiental es minima debido:

1) se aplica menor cantidad de insecticida en
comparacién con otros tipos de aspersién y 2) no
se acumulan residuos o excesos de insecticida
que se tengan que desechar

* Algunos insecticidas enlatados son capaces de

penetrar en profundas grietas, hendiduras o hue-
cos en las paredes, debido a la accion de los
gases propelentes que acarrean el insecticida a
estas dreas.
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También hay desventajas al utilizar insecticidas
enlatados. Cuande no son utilizados de manera cui-
dadosa o correcta se desperdician resultando en un
tipo de aplicacién de insecticida relativamente cara.
Sin embargo, con el entrenamiento y cuidado nece-
sario, este desperdicio se puede reducir al minimo.

Por muchos afios, los insecticidas que eran enlata-
dos s6lo producian una aspersion en aerosol, por lo
cual, el término “aerosol” es frecuentemente utilizado
para cualquier aspersion (insecticida) que se origina
de una lata. Actualmente los insecticidas enlatados
son utilizados en 2 presentaciones por los profesiona-
les en el manejo de plagas: 1) los aerosoles enlatados
y 2) las aspersiones liquidas presurizadas.

Los insecticidas en aerosol enlatados tienen un
tamano de 20 a 30 micras, algunos pueden producir
gotas mas pequetias, las gotas de los aerosoles enla-
tados flotan en el aire por cortos perfodos de tiempo
para posteriormente caer al suelo.

La mayoria de los aerosoles enlatados utiliza
algtn propelente para forzar la salida del insecticida
del bote. Generalmente el gas presurizado es butano,
propano o isobutano, estos gases son inflamables.
Parte del propelente en forma liquida se mezcla con
la formulacién plaguicida y el resto llena el espacio
en forma de gas. A medida que el plaguicida es for-
zado fuera del recipiente, éste es impulsado a través
de una pequefia cdmara de expansién antes de llegar
a la boquilla. Aqui el gas de la formulacion se expan-
de rdpidamente para revolver parcialmente el plagui-
cida antes de salir por la boquilla, donde ocurre 1a
expansion completa. Generalmente entre mayor sca
la cdmara de expansiéon y menor el orificio de la
boquilla se obtendrd un menor tamafio de la particu-
la del aerosol en forma de aspersion. '

Los profesionales en el manejo de plagas utilizan
los insecticidas enlatados para diferentes operacio-
nes de control, por ejemplo, los envases grandes (v.
gr. botes de 8 a 15 libras) son cominmente utilizados
para el control de insectos voladores en grandes
espacios cerrados. Latas de una libra o mds pequefas
y portétiles, se utilizan como agentes de expulsién
para insectos (v. gr. cucarachas) para sacarlas de grie-
tas, hendiduras en paredes, equipos y muebles.

Algunos tubos de extension de pldstico sirven
como boquillas y pueden ser montados en la vilvula
de los recipientes presurizados. Con estos tubos es
posible inyectar particulas de aerosol (o aspersiones
liquidas) directamente dentro de grietas y hendiduras.

También hay cilindros presurizados para aplicar
neblinas frias, estos cilindros estdn presurizados de 1a
misma manera que las latas de aerosol, con algunas
modificaciones pricticas para su operacion. Estos
cilindros estdn equipados con mangueras y tubos de
extension que pueden utilizarse para inyectar las par-
ticulas finas dentro de grietas y espacios en la pared.

Aspersiones de liquido presurizado se envasan
en latas muy similares a las de los aerosoles enlata-
dos. Sin embargo, ne son aerosoles, debido a que la
boquilla de estos insecticidas enlatados produce un
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Figura 5-G. Las aspersiones ligquidas presurizadas en latas son
similares en apariencia a los envases de los aerosoles en lata.

tipo de aspersion con un mojado similar al produci-
do por las aspersoras manuales con la boquilla de
chorro fino. Las aspersiones de liquidos presurizados
dejan una capa fina de plaguicida directamente sobre
la superficie con una gota {ina flotando en el aire. La
mayoria de las aspersiones liquidas presurizadas uti-
lizan un gas liquido como didxido de carbono, éxido
nitrogenado o nitrégeno, para producir la presién
necesaria que expulse ¢l insecticida fuera de la lata.

Algunos fabricantes de equipo de aplicacién de
plaguicidas han desarrollado insecticidas enlatados
muy especificos. Este tipo de presentacidn se
encuentra disponible en el mercado. Utilizando estos
sistemas el profesional puede aplicar diferentes tipos
de insecticidas en aerosol (para tratamientos espacia-
les, nebulizaciones o expulsion o repelencia) o pla-
guicidas de aspersiones liquidas presurizadas de
manera separada o simultanea, con boquillas de apli-
cacion muy especificas (Figura 5-G).

Estos sistemas permiten una aplicacion precisa de
msecticida en el drea deseada, mds atn, los insectici-
das enlatados vienen en empaques o recipientes que
se pueden ajustar al cinturdn del operador para faci-
litar su transportacién. De esta manera el aplicador
puede utilizar una mano para la aplicacién del pla-
guicida, mientras que con la otra puede tomar su
ldmpara u otra pieza del equipo.

Generadores de Niebla

Los generadores de niebla han sido utilizados por
muchos afios para diferentes tipos de aplicaciones.
Un ejemplo de un aplicador de niebla, es la compre-
sora eléctrica para pintura. Estos generadores de nie-
bla contienen un lanque para el liquido y una
boquilla para la mezcla aérea. Esta unidad se puede
activar con aire bajo una presién relativamente alta
que forza al liquido a través de una salida muy
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pequefia de la boquilla. En principio sucede lo
mismo que en una aspersora manual de aire compri-
mido excepto porque en la aspersion manual se tra-
baja a una presion mucho menor.

Los generadores de niebla fueron alguna vez muy
utilizados en la industria del control de plagas, sin
embargo, han sido reemplazados por los equipos de
nebulizacion en frio. Algunos generadores de niebla
motorizados se utilizan todavia en programas de con-
trol de mosquitos o en programas de aspersion para
frutas en huertos.

La mayoria de los generadores de niebla cuentan
con un lanque de un galdn, con un motor y de una a
tres boquillas en la terminal anterior de la cdmara del
motor. La unidad puede ser ajustada para controlar el
tamafo de la gota y el flujo. El liquido sale del tan-
que por la succién creada por la accién venturi,
mientras el ventilador gira y crea una corriente de
aire de expulsion. Cuando el plaguicida del tanque
entra en contacto con esta corriente de aire se rompe
en pequefias particulas y se dispersa en el aire, el
tamanio de la neblina de aerosol producida varia de
acuerdo al tipo de mdquina. Algunas médquinas cono-
cidas como ventiladores de neblinas producen aero-
soles con tamafos entre 15 y 60 micras, arrojando las
gotas de aerosol a una distancia de 75 pies (22.5
Mmetros).

Las mdquinas de ventilador grande generadoras
de neblina son utilizadas para aspersiones en exterio-
res, generalmente no producen gotas menores a las
75 micras por lo cual estas maquinas pueden dejar
residuos sobre carros, ventanas, arbustos y otras
plantas. Si se utiliza una solucion oleosa pueden
dafiar plantas y otras superficies.

Nehulizadoras en frio
(maguinas de UBD/ UBV)

Las nebulizadoras en frio (también llamadas
generadores de aerosoles en frio), fragmentan el
liguido plaguicida en gotas de | a 30 micras, algunas

Figura 5-H. Una maquina de nebulizacion en frio manual (UBY
o UBD)
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nebulizadoras en ftio se pueden ajustar para producir
gotas de niebla. Generalmente, el liquido se frag-
menta utilizando algin tipo de accion mecdnica, por
ejemplo, algunas maquinas impulsan el liquido hacia
unos discos giratorios y rotores, otras maquinas uti-
lizan mdquinas con boquillas extremadamente finas
combinadas con altas presiones. mientras que otras
méquinas utilizan una explosion interna.

Las nebulizadoras en fifo se utilizan en la indus-
tria del control de plagas para aplicar plaguicidas ,
desinfectantes, desodorantes y germicidas en espa-
cios cerrados de almacenes, hospitales, restaurantes,
granjas y residencias; también se utilizan en dreas
exteriores, en programas de control de mosquitos 0
MOoscas.

Las nebulizadoras en frfo estdn disponibles en una
variedad de modelos y tamafios. Los modelos
manuales (Figura 5-H) son pequefios y estdn impul-
sados por electricidad, se utilizan por lo general en
dreas interiores, en restaurantes y almacenes.
Algunos modelos liberan el plaguicida directamente
desde la boquilla de la mdquina, otros tienen man-
gueras flexibles de extensién que pueden ser utiliza-
das para aplicar las finas particulas a distancias
mayores. Las grandes nebulizadoras en frio son
impulsadas por gasolina y se montan sobre carretillas
o en las cajas de las camionetas. Estos modelos tipi-
camente se utilizan en programas de nebulizacion, ¢n
dreas abiertas y lugares cerrados o en operaciones de
control de plagas en almacenes.

El término comiinmente asociado con las nebuli-
zadoras en frio es ultra-baja dosis, o UBD (también
conocidos como UBV. ultra-bajo volumen para
nebulizaciones en exteriores). De hecho algunas
nebulizadoras en frio se conocen como maquinas
UBV o UBD.

El concepto de nebulizacién UBD o de nebuliza-
¢ién en frio significa la distribucidn de una cantidad
muy pequeiia de una solucion de insecticida concen-
trado sobre un drea relativamente grande. En otras
palabras, es una aplicacion insecticida con una dosis
ultra-baja, por ejemplo, una formulacién al 3% de
piretrinas sincrgizadas pueden ser aplicadas en una
concentracion de 0.5 a 1.2 onzas para cubrir un drea
de 1,000 pies ctibicos. Para hacer €sto, las méquinas
de nebulizacidn en frio utilizan boquillas especiales
para romper la soluci6n insecticida en billones de
gotitas.

Las gotas de aerosol producidas por la nebuliza-
dora en frio oscilan entre 1 a 30 micras de didmetro.
Las gotas mds recomendadas para el control de
insectos plaga en areas interiores varfan de 1 a 15
micras. Las gotas de este tamafio permanecen en ¢l
aire por periodos de 2 a 6 horas, pudiendo ser acarrea-
das por las corrientes de aire. Eventualmente estas
pequefias gotitas flotantes entran en contacto con los
insectos que estdn expuestos a las corrientes de aire
adyacentes. Las gotitas se adhieren a las cerdas de
los insectos expuestos, donde se acumulan para pos-
teriormente introducirse a su Cuerpo.
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Las mdquinas de nebulizacién en frio son efecti-
vas en el control de insectos voladores (moscas, mos-
quitos, zancudos, etc.). e insectos rastreros
(cucarachas) que son expuestos a la neblina en frio
durante la nebulizacion. Existen ciertas dudas de la
efectividad de las nebulizadoras en frio para contro-
lar grandes infestaciones de insectos rastreros como
las cucarachas, si el tralamiento no se refuerza por
otras técnicas.

Las piretrinas sinergizadas o los piretroides sinté-
ticos tienen un excelente efecto de expulsion o desa-
lojo cuando se utilizan en estas méquinas,
especialmente contra insectos rastreros con escondi-
tes especificos, por ejemplo, generalmente las peque-
fias particulas en aerosol desalojan a insectos que
utilizan como refugio grietas y hendiduras en las ori-
1las de las mesas. Aungue debido al pequeiio tamaiio
de las gotas de aerosol, son transportadas por las
corrientes de aire, estas gotas no penetran lo sufi-
ciente en grietas vy hendiduras de paredes o espacios
vacios de armarios u otro tipo de huecos en equipos,
cajas cerradas, armarios cerrados o cualgquier otra
drea donde no circulen las corrientes de aire, por
esta razon las nebulizaciones (en frio o termonebuli-
zaciones), no son efectivas por si solas para el con-
trol de cucarachas u 01ros insectos rastreros.

Por lo cual, cuando se realiza el control de insec-
tos rastreros se recomiendan las aspersiones residua-
les (donde sea permitido) para complementar las
nebulizaciones. Cuando las aspersiones residuales no
se puedan aplicar se recomienda tratar estos lugares
con una aspersién de piretrinas sinergizadas o pire-
troides sintéticos aplicados con aspersoras manuales,
entonces se pueden utilizar las neblinas para sacar a
los insectos de sus guaridas y que caminen sobre la
capa de plaguicida. Esta combinacion de tratamien-
tos permite un mejor control de las plagas que la
aplicacion de nebulizacién por sf misma.

La apropiada calibracién del equipo de nebuliza-
cién en frio es critica. Si las gotas de aerosol son
demasiados grandes reducen su tiempo de flotacion
aérea; si son demasiado pequefias circulan alrededor
del insecto sin hacer el contacto con €l, ya que se
desvian en lugar de chocar y adherirsele, por lo cual
se debe de seguir al pie de la letra las instrucciones
de operacién de las nebulizadoras en frio y las ins-
trucciones de la etiqueta de los plaguicidas. El uso
inadecuado de estas maquinas puede provocar explo-
siones, incendios, contaminacién por plaguicidas y/o
dafio a los muebles, superficies y equipos por resi-
duos oleosos.

Los aplicadores sin experiencia en el manejo de
nebulizadoras en frio piensan que necesitan ver la
“niebla” o “nube” salir de la madquina para asegurar-
se de que se estd realizando la aplicacién de plagui-
cida, sin embargo, debemos considerar que si las
gotas de aerosol son aplicadas apropiadamente no
son visibles, con excepcion de que sean vistas con
algtin tipo de refraccion de luz, el forzar las maqui-
nas de aspersion en frio para producir una nicbla
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visible puede provocar dafos o defectos en la mdqui-
na o puede representar un peligro potencial.

Las siguientes consideraciones son necesarias
para el uso adecuado de las nebulizadoras en frio en
dreas interiores:

* Los aplicadores deben utilizar respiradores o
mascarillas cuando estdn manejando un equipo
de nebulizacién en frio

« Los ocupantes del drea tratada deben abandonar
gsta por un periodo aproximado de 4 horas des-
pués de la aplicacion. Todas las mascotas (per-
ros, gatos, aves, etc.) deben ser desalojados del
area. Cubra o remueva las plantas, Cubra y des-
conecte acuarios

» Retire 0 mueva todos los alimentos, cubiertos y
utensilios que entren en contacto con la comida

» Todas las puertas, ventanas y otras salidas hacia
las dreas exteriores deben ser cerradas y asegu-
radas. Las nebulizaciones en frio no son efecti-
vas en lugares bien ventilados, también reducen
su efectividad cuando se realizan a temperaturas
de 50°F

= Deje las puertas y cajones de los armarios bien
abiertos

« Cierre llaves de paso, pilotos y otras fuentes de
flama y encienda sistemas de ventilacién

» Antes de reocupar las habitaciones o edificios
tratados, ventile abriendo puertas y ventanas

» Después del tratamiento lave cualquier superfi-
cie que entre en contacto con los alimentos y que
haya sido expuesta a la nebulizacion

« Cuando utilice maquinas de nebulizacién en frio
en molinos, es potencialmente peligroso utilizar
méquinas de gas o motores de gas. Estos y los
motores eléctricos deberdn ser a prucba de
explosiones.

Termonebulizadores

Los termonebulizadores crean una niebla insecti-
cida al introducir una formulacién insecticida de
base oleosa en una cidmara que es calentada a la tem-
peratura suficiente para provocar una vaporizacion
inmediata del aceite. Las termonebulizadoras (tam-
bién conocidas como generadores térmicos de aero-
soles son las verdaderas formadoras de “nieblas”
dentro del equipo de control de plagas, ya que la
mayoria de las gotas de aerosol producidas por las
termonebulizadoras caen dentro de la categoria y
tamaiio de gota de una niebla.

La fuentc de calor utilizada para vaporizar el acei-
te en neblina, se produce a partir de una flama en la
cdmara o por calentamiento eléctrico, impulsando
vapor 0 usando el escape de una miquina de com-
bustion interna o turbo.

Las grandes nebulizadoras producen grandes
volimenes de niebla en una proporcidn de 30 a 60
galones/hora y se usan por lo general para trabajos
exteriores de gran escala, como el control del mos-
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quito, bajo ciertas condiciones también se usan para
tratar ciertos edificios como almacenes.

Los pequefios nebulizadores portatiles (Figura 5-
I) producen pequeilas cantidades de niebla (de 5 a 15
galones/ hora) y se usan para tratar los interiores de
edificios o para pequefias dreas exteriores.

Las particulas de plaguicida que se producen en
estas maquinas son bastante pequeflas con un tama-
fio que varia entre 0.2 a 10.0 micras, por esta razén
son ficilmente llevadas por cualquier corriente de
aire y a medida que la corriente de aire pasa por las
grietas, ranuras o huecos en los muros, por esta razén
las nieblas tienen la habilidad de penetrar entre las
hojas de la vegetacion y flotan en el aire lo suficien-
tc para matar a los mosquitos, zancudos y otros
insectos voladores que utilizan la vegetacion como
refugio.

Es importante que el especialista recuerde que el
plaguicida es una nube que se mueve solo con la dis-
ponibilidad de corrientes de aire de la misma mane-
ra que lo hacen las pequefias gotas de aerosol de un
equipo de nebulizacion en frio. Cualquier fuga de
aire en el edificio acarrea a la neblina hacia el exte-
rior, asi las particulas de la neblina no circula por el
interior de paredes frias en exteriores.

En tratamientos exteriores no debe existir movi-
miento de aire hacia arriba porque la nube seria ele-
vada y disipada. La aplicacion exterior s¢ hace con
mayor eficiencia cuando el vehiculo que lleva la
nebulizadora s¢ mueve sin exceder de las 5 a 10
millas/hora, Los vientos con mayor velocidad lleva-
rén el plaguicida fuera del aire demasiado rapido y
habrd un bajo grado de control como resultado.

Algunas de las recomendaciones hechas para el
uso de las nebulizadoras en frio son aplicables para
las termoncbulizadoras. También habrd que hacer
algunas consideraciones adicionales:

« Cuando se utilicen en dreas interiores se corre ¢l
riesgo de producir una niebla insecticida tan
concentrada que pueda provocar una explosion.
Por tanto, los plaguicidas no se deben inyectar
en espacios cerrados utilizando la termonebuli-
zadora (conteniendo diluyentes oleosos). Como
regla general, ¢l plaguicida no debe inyectarse
en espacios cerrados usando generadores de nie-
bla en una cantidad que exceda de | galoén de
plaguicida por 50,000 pies ciibicos de espacio
cerrado, cualquier cantidad mayor que ésta
puede causar una mezcla explosiva.

Figura 5-l. Termonebulizador portatil.

1IE




= Todas las flamas deben ser extinguidas antes de
aplicar niebla en los interiores, ademas los apa-
gadores eléctricos no deben ser usados mientras
que haya niebla en el drea

» Debido a que las mdquinas. tanto las grandes
como las pequefias se calientan durante su ope-
racion, ¢l operador debe tener cuidado con el
contacto sobre las partes caliente

» Algunas de estas maquinas producen en forma
intermitente e inesperada una flama que sale de
la boquilla, de modo que debe tenerse cuidado
con la cercania de los materiales combustibles.

espolvoreadores

Los polvos son una de las formulaciones mas
efectivas para el control de cucarachas, pescaditos de
plata, hormigas carpinteras, y otro insectos plaga que
se esconden en grietas y hendiduras o en huecos de
paredes en edificios. Por lo cual , el equipo utilizado
para la aplicacion de plaguicidas en polvo debe ser
seleccionado y utilizado correctamente.

El equipo para la aplicacién de polvos (espolvore-
adores) se puede clasificar en dos grupos: 1)
Espolvoreadores manuales y 2) espolvoreadores
motorizados.

ESPOLVOREADORES MANUALES

Los espolvoreadores manuales son los mds utili-
zados, estos espolvoreadores se utilizan para introdu-
cir pequenas cantidades de polvo en capas delgadas
dentro de grietas o hendiduras y huecos o espacios en
armarios de pared o equipos. Existen tres tipos de
espolvoreadores manuales: el espolvoreador de
bulbo, el espolvoreador de fuelle y ¢l espolvoreador
de émbolo. Dependiendo del tipo y modelo, los
espolvoreadores tienen una capacidad para 4 a 64
onzas de polvo (Figura 5-K y 5-L).

Los espolvoreadores de bulbo y de fuelle, general-
mente tiencn una capacidad de 4 a 8 onzas de polvo.
El polvo es inyectado cuando el bulbo o el fuelle es
presionado forzando la salida del polvo del espolvo-

Figura 5-K. El espoivoreador manual de fuelle. Observe que la
boquilla de este espolvoreador se encuentra en la superficie
superior, presione suavemente para aplicar una mezcla fina de
polvo y aire en grietas y hendiduras.
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Figura 5-L. Los espolvoreadores utilizados para aplicar mayo-
res cantidades de polvos. En la parte superior se encuentra el
espolvoreador de aire comprimido. En la parte inferior se
observan los espolvoreadores de émbolo de bombeo manual.

reador en una mezcla de aire y polvo (Figura 5-K).
Los espolvoreadores de émbolo grande tienen una
capacidad de 14 a 64 onzas, dependiendo del mode-
lo. El émbolo funciona al forzar una corriente de aire
por debajo del tubo que acarrea al polvo cuando es
expulsado por la boquilla, la cantidad de polvo varia
de acuerdo a Ia fuerza de bombeo y a la posicion del
cilindro. Los espolvoreadores de émbolo vienen
equipados con un tubo de extension y varias salidas
en la boquilla.

Debido a que los espolvoreadores de émbolo pue-
den contener més polvo que los espolvoreadores de
bulbo y fuelle, los primeros pueden ser utilizados en
trabajos pesados sin necesidad de estarlos llenando
constantemente, aunque resulta més dilicil controlar la
cantidad de polvo aplicado con los espolvoreadores de
émbolo comparado con los espolvoreadores de bulbo.

Recomendaciones para el uso apropiado de
espolvoreadores manuales
Una regla basica para la aplicacion de polvos
es recordar que las capas delgadas de polvos son
mas efectivas. De hecho, muchos insectos rastreros
son repelidos por las capas gruesas de polvo. Para
conseguir capas finas y delgadas de polvo, siga las
siguientes recomendaciones para el uso de los espol-
voreadores manuales:
= Llene el espolvoreador hasta 2/3 partes de su
capacidad
e Cuando espolvorec mantenga la boquilla por
encima del nivel del polvo en el espolvoreador
e Agite constantemente el espolvoreador entre
cada aplicacion para lograr la mezcla apropiada
de aire y polvo
* Coloque unas piedritas o bolitas en el aspersor
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manual para romper los granulos de polvo con la
agitacion constanle del mismo. Esto ayudard a
una aplicacion mdas fina de la capa de polvo para
un mejor control de los insectos

* Cuando espolvoree instalaciones eléctricas o
aparatos electrodomésticos que contengan piezas
de metal, utiliza una extension aislante sobre la
boquilla para evitar el puentear corrientes eléctri-
cas. Algunos espolvoreadores comerciales estdn
equipados con boquillas de pldstico, otros cuen-
tan con tubos de extensién que pueden ser utili-
zados como aislantes para las boquillas metalicas

* Mantenga en buen estado el tamiz de los espol-
voreadores de bulbo para mantener la consisten-
cia de polvo fino

* Los espolvoreadores no deben de dejarse en los
vehiculos durante la noche, a temperaturas
bajas, ya que los polvos tienden a congelarse y
no flotan tan bien como cuando estdn calientes.

Es importante mantener muy seco el poluo, en el
interior del espolvoreador, ya que de otra manera tien-
de a taparse. Para prevenir ésto se debe de tomar en
cuenta lo siguiente:

* Almacene los espolvoreadores manuales en con-
tenedores secos, bien cerrados o bolsas con cie-
rre hermético

* El empaque de cada espolvoreador debe estar
correctamente etiquetado con el contenido del
mismo

* No utilice espolvoreadores que hayan sido utili-
zados para aplicar polvos de rastreo rodenticida
para la aplicacién de insecticidas en polvo, a
menos que hayan sido lavados meticulosamente

= Nunca deje la salida del espolvoreador en un
lugar himedo, ya que el espolvoreador puede
absorber el agua y otras impurezas

* Limpie ocasionalmente la boquilla de los espol-
voreadores con un alambre o eepillo, cuando la
salida del espolvoreador esté obstruida.

ESPOLVOREADORES CON
FUENTE DE PODER

Los espolvoreadores con fuente de poder han cam-
biado drasticamente durante los dltimos afios, debido
a que se ha incrementado el uso de polvos. Algunos
de estos espolvoreadores tienen capacidad para 10
libras de polvo. Los espolvoreadores con fuente de
poder (y los espolvoreadores grandes de émbolo), son
mis apropiados que los espolvoreadores manuales
para fratamientos en dreas grandes como aticos, cafie-
rias o cuando se aplican polvos de rastreo para roedo-
res en madrigueras o caminos subterrdneos.

La mayoria de los espolvoreadores con fuente de
poder utilizan aire comprimido para liberar el polvo,
algunos modelos son muy similares en apariencia y
funcionamiento a los extinguidores. ¢l aire (que
generalmente se obtiene de una bomba de aire en la
estacion de servicio) es comprimido en el tanque a
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presiones por arriba de los 100 psi. Con la accién de
una palanca se descarga el aire comprimido con el
polvo (Figura 5-L).

Otros modelos con “fuente de poder™, tienen una
apariencia y un funcionamiento general muy pareci-
do a la aspersora de aire comprimido y se utilizan
para aplicar grandes cantidades de polvo. Estos
modelos pueden operar con [uentes externas de aire
(bombas de aire) o el aire puede ser bombeado hacia
el interior del tanque por alguna unidad de bombeo.

Algunas espolvoreadores con fuentes de poder
utilizan compresoras de aire eléctricas que permiten
la aplicacion de grandes o pequefias cantidades de
polvo en una forma controlada. Estos espolvoreado-
res pueden ser utilizados en diferentes dreas (huecos
en las paredes, grictas o hendiduras, huecos en arma-
rios, etc.) con una presién continua sin tener que
estar recargando el espolvoreador. Algunos modelos
funcionan como espolvoreadores y como nebuliza-
dores en frio, ambas unidades utilizan la misma
fuente de presion, el profesional puede cambiar de
una nebulizacion a una fuente de espolvoreo con sdlo
dccionar un interruptor.

Otros tipos de espolvoreadores con fuente de
poder utilizan un sistema de motor eléctrico, donde
una vilvula regula la potencia de las descargas de
baja, media a alta. Estos espolvoreadores tienen
capacidad para mas de 5 libras de polvo y puedcn ser
transportadas en forma de mochila.

equipo para llevar a
cabo las inspecciones
de control de plagas

La inspeccion es quizd la parte mds importante en
cualquier operacion de manejo de plagas. Para
resolver un problema de plagas, el profesional debe
identificar correctamente a la plaga, la localizacién y
el grado de la infestacién, asi como las condiciones
estructurales y/o ambientales que han propiciado el
desarrollo de la plaga. Por lo tanto, los programas de
manejo de las plagas efectivos, comienzan por ins-
pecciones profesionales.

El equipo necesario para llevar a cabo una inspec-
cién profesional, para tener acceso a todas las dreas
de la estructura que requieran un posible tratamiento
(Figura 5-M).

LAMPARA DE VIANO

Aunque simple en forma y funcién, la ldmpara de
mano o linterna es probablemente la pieza més
importante del equipo en la industria del manejo de
plagas (Figura 5-N). Muchos insectos, roedores y
otras plagas son sigilosas por naturaleza, s¢ esconden
en dreas de dificil acceso y son activas sélo en hora-
rios en que la gente es inactiva (v. gr. durante la
noche). En ocasiones ¢l profesional debe acceder a
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4reas con poca iluminacion como aticos, cimientos y
sdtanos, ademads, requiere tener un acceso visual a
rincones y resquicios por encima, por debajo o den-
tro de todo tipo de equipos y productos de almacén.
Asi la lampara de mano es una herramienta indis-
pensable en toda operacion en el manejo de plagas.
Cuando se utiliza adecuadamente, puede ser la dife-
rencia entre la solucion adecuada a un problema de
plagas, con una vision integral del problema o a
pasar por alto aspectos criticos que provocan defi-
ciencias en el servicio, lo que ocasiona las llamadas
de clientes inconformes que obligan al 1écnico a rea-
lizar tratamientos de refuerzo.

Recomendaciones para la seleccién y
el uso de lamparas de mano en las
operaciones en el manejo de plagas

Las limparas de mano estdn disponibles en una
gran variedad de modelos. Sin embargo, para las
operaciones del manejo de plagas sc requiere una
1smpara de mano conocida como lampara de vigi-
lante. Las lémparas de mano caseras no son adecua-
das, los dos factores a considerar cuando se
selecciona una ldmpara de mano son la durabilidad y
la intensidad de la luz. La ldmpara de mano de un
profesional debe resistir el uso constante y diario.
Debe proporcionar un haz potente de luz y ofrecer
una excelente visibilidad en dreas oscuras.

El cuerpo v las lentes de una
[ampara de mano

El cuerpo de una ldmpara de mano de un profesio-
nal debe ser altamente resistente debido a que serd
constantemente golpeada durante la jornada diaria de
trabajo. El revestimiento debe ser a prucba de agua y
resistente a la corrosién, por lo mismo se prefieren

Figura 5-M. Equipo utilizado para llevar a cabo las inspeccio-
nes. Los accesorios que se muestran son trampas de goma,
etiquetas comerciales removibles, un juego de herramientas,
estetoscopios, tapas y boquillas para aerosoles, espejo teles-
copico, agente de expulsién, tres tipos de lamparas, unas lla-
ves tipo Allen para abrir estaciones de cebado y una balsa o
mochila adecuada para transportar el equipo de inspeccion
que sea ajustable al cinturén del técnico.

120

Figura 5-N. Aunque simple en forma y funcién, la lampara de
mano o linterna es probablemente la pieza méas importante del
equipo en la industria del control de plagas.

los revestimientos de metal o pldstico denso o goma.

Las ldmparas de cuerpo grande tienen capacidad
para mis baterfas (y por eso tienen mayor poder),
pero son mads estorbosas y dificiles de mancjar y
transportar que las de cuerpo estrecho. El color de la
l4mpara también es importanie, las lamparas de color
amarillo o naranja son mds féciles de encontrar que
una ldmpara negra en caso de que se cayeran en un
4rea oscura. Los lentes de la ldmpara manual del pro-
fesional, deben ser de un pléstico resistente a los gol-
pes, no de vidrio (algunas plantas procesadoras de
alimentos no permiten el uso de ldmparas de mano
que no estén hechas a pruebas de explosiones).

Focos

El foco debe dar un haz de luz concentrado. Los
focos de halégeno producen una luz brillante, por lo
cual son una buena alternativa para muchos profesio-
nales aunque sean mds caros que los focos conven-
cionales.

Fuentes de energia

Las lamparas de mano pueden utilizar baterias
desechables o baterfas recargables, ya que la dura-
cién en promedio de las baterfas en una limpara
manual de compartimiento doble ¢s de 2 a 3 horas de
uso continuo, por lo cual se requiere un recambio
continuo de baterfas para mantener la luz suficiente
para las inspecciones. Las baterias comunes ¥y
corrientes indican cual es su duracién conforme dis-
minuye su potencia.

Algunas baterfas recargables, pueden ser recarga-
das mas de 1,000 veces, lo que equivaldria al uso de
1,800 baterias desechables. Algunas lamparas recar-
gables pueden ser cargadas por una fuente de poder
en el vehiculo, asf la limpara se recarga en el cami-
no mientras se maneja. La desventaja de estas lampa-
ras recargables, es que se les acaba la energia
rdpidamente y pueden dejar sin luz al profesional en
un 4tico o un sétano, por lo que se recomienda al pro-
fesional que cuente con los dos tipos de lamparas.

La ldmpara manual estindar de doble comparti-

Equipo




miento sirve para inspecciones y servicios de aplica-
cion (v. gr. servicios de mantenimiento en zonas resi-
denciales), en caso de gue pierda o rompa estas
ldmparas, no es tan caro reponerlas, en ocasiones
donde se requieren inspecciones minuciosas o luces
muy potentes, se recomienda una ldmpara con mayor
potencia (v. gr. plantas de alimentos o en lugares con
grandes espacios oscuros o dticos).

Independientemente del tipo de lampara manual
que se utilice, se debe contar con piezas de repuesto
(baterias y focos), que deben (raerse en el vehiculo
para casos de emergencia.

El portalamparas puede ser colocado y ajustado
al cinturdn, éste sirve para proteger a la ldmpara de
mano cuando no se estd utilizando, también evita que
se olvide la lampara en el vehiculo u otro lugar.

LOS AGENTES EXPULSORES

Un agente expulsor (que contiene piretrinas u
otros insecticidas que estimulan a los insectos), es
una herramienta esencial de inspeccion, ya que desa-
loja a los insectos de sus escondites. En muchos
casos, es imposible observar el interior del refugio de
un inseclo, (v. gr. resquicios en las patas de las
mesas, en enchufes de luz, grietas o hendiduras, hue-
cos en armarios y paredes, etc.). Sélo con el uso de
agenles de expulsion se puede determinar si los
insectos estdn presentes en esos refugios. Algunos
fabricantes de insecticidas producen estos agentes de
expulsion en pequefios envases de aerosol de “bolsi-
llo” que son dtiles para la inspeccion.

ESPEJOS DE MIANO

Un pequefio espejo manual metdlico le permite al
profesional ver por abajo, por encima y en el interior
de equipos y objetos. El inspector puede tener acce-
so visual reflejando el haz de luz en el espejo, en
esquinas y recovecos de equipos, muebles y ductos
de aire. Un espejo metdlico de inspeccion telescopi-
co (disponible para controladores de plagas) permite
tener una gran capacidad visual en dreas de poca
visibilidad, donde no se puede acceder directamente.

JUEGO DE HERRAMIENTAS

Un pequefio juego de herramientas portitil que
incluya desarmadores, llaves y pinzas. le permiten al
profesional el desarmar las parrillas de los ventilado-
res, paneles de acceso y laminas empotradas, para
una mejor inspeceion y tratamiento. Algunas navajas
vienen equipadas con desarmadores, pinzas, destapa-
dores, tijeras y la navaja en si, la cual es una herra-
mienta de gran utilidad.

TRAMPAS DE GOMA

Las trampas de goma pueden ser utilizadas como
herramientas de monitoreo, para alertar o indicar al
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profesional qué tan severa es la infestacién de insec-
tos, asi como, donde se localizan los focos de infes-
tacion. También pueden indicar en que direccidn se
estdn desplazando los insectos, de acuerdo a la direc-
cion que llevan al ser atrapados. Asi, en algunos
casos, las trampas de goma pueden ayudar a acercar-
nos a la fuente de infestacion, ademads de servir para
1a evaluacion de la efectividad del programa de con-
trol tanto para usted como para el cliente, al mostrar
o no la presencia de las plagas y/o el niimero de las
plagas antes y después del programa de control.

IDENTIFICACION DE INSECTOS Y
MATERIALES PARA LA COLECTA

Una lente de aumento (lupa) es una herramienta
de gran valor para el profesional, ya que ésta puede
usarse para hacer una identificacion de las plagas en
¢l campo. Cuando no es posible hacer la identifica-
cién en el sitio problema, se pueden utilizar frascos
de vidrio o pldstico para la colecta de especimenes,
que seran identificados posteriormente (0 para
incluirlos en la coleccion de insectos). Utilice eti-
quetas adhesivas para anotar los datos de colecta.
Estas etiquetas también sirven para sefialar los focos
de infestacion o fechar las estaciones de cebado, etc.
Estas etiquetas estan disponibles en diferentes for-
mas y tamanos.

Los materiales y accesorios de la inspeccion se
pueden llevar en una mochila para accesorios
(Figura 5-M) y al igual que la ldmpara manual, se
puede implementar un accesorio para sujetar la
“mochila de materiales de inspeccion™ al cinturén,
para tenerlos disponibles cuando se requieran.

DIAGRAMAS DE INSPECCION
Y REPORTES/PLANOS DE
CONSTRUCCION

Generalmente es de gran ayuda dibujar un dia-
grama de inspeccién que muestra la estructura, edi-
ficios y dreas adyacentes. En algunos casos los
diagramas de inspeccién pueden ser un croquis de la
construccion y sus dreas adyacentes. Al revisarlos se
obtiene una “radiografia”, que muestra cuales son los
factores externos e internos que inciden sobre €l pro-
blema de plagas. Los diagramas también son dtiles
para recordar detalles posteriormente.

Los reportes de inspeccion enlistan las plagas
presentes, el grado de infestacion, y las herramientas
y quimicos a utilizar, deficiencias en la construccién
y en la instalacion que requieran la atencién del
cliente. Los reportes de inspeccidn, protegen tanto al
profesional como al cliente (algunos ejemplos de
reportes de inspeccidén se muestran en el Capitulo
18).

Para los trabajos de manejo de plagas en edificios
grandes o complejos (hospitales, condominios de
gran altura, escuelas, etc.), los planos de construc-
cién permiten al profesional visualizar los niveles o
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Figura 5-O. Los medidores de humedad ayudan a precisar la
ubicacion de las areas de la esiructura con problemas de
humedad que favorece el desarrollo de infestaciones de insec-
tos o permite detectar deficiencias en las construcciones.

plantas (pisos) y los cuartos desde una perspectiva
superior, inferior y lateral de las dreas problema. Los
planos de construceién permiten ver la “obra negra™
de los edificios, lineas de servicio, ductos de enfria-
miento y calefaccion, cajas de conexiones, los siste-
mas de registros y otros. Esta informacién puede
ayudar a precisar cudles son las dreas del complejo
de construcciéon que son miés cdlidas y himedas.
También sirven para identificar dreas con intensa
actividad de insectos, los cuales presentan las condi-
ciones ambientales adecuadas, (v. gr. la hormiga
faraona, las cucarachas, el pescadito de plata y
otros). Los planos de las construcciones sirven ade-
mads para localizar las vias de acceso potenciales que
pueden ser utilizadas por las plagas para ingresar a la
estructura, asi como las “rutas de migracion™ de una
plaga para desplazarse de un lugar a otro de la cons-
truccion. Por ultimo, los planos de las construcciones
pueden servir para ayudar a organizar grandes pro-
gramas de manejo de plagas, el enlistar todas las
dreas de la construccion ayudard a asegurar que todas
“cllas recibirdn atencion.

EQUIPO VARIADO DE INSPECCION

Las cAmaras polaroid son especialmente dtiles
para inspecciones en plantas de alimento u otros
sitios donde es importante documentar cudles son las
dreas que requieren medidas correctivas por parte del
cliente (consulte Capitulo 18).

Se debe portar una escalera en la camioneta para
que el profesional pueda inspeccionar en techos. pla-
fones, techos de catedrales y el 4drea exterior del
techo. Nunca utilice una silla por escalera, ni escale-
ras caseras. Las escaleras son especialmente utiles en
las operaciones e inspecciones del manejo de plagas,
principalmente hormigas carpinteras, ralones, ratas
de los tejados, aves y cucarachas.

Para inspecciones donde se encuentran involucra-
dos insectos destructores de la madera como termi-
tas, escarabajos horadadores de la madera y
hormigas carpinteras, un medidor de humedad y
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algiin instrumento para la deteccion de sonidos son
dos piezas de equipo adicionales que pueden ser muy
dtiles.

El medidor de humedad (Figura 5-O) ayuda a
detectar con precisién que parte de la estructura pre-
senta problemas de humedad, lo cual es un dato muy
imporiante para detectar o infestaciones de insectos
en estructuras de madera. Muchos insectos plaga que
infestan las maderas se desarrollan principalmente
en ambientes con altos niveles de humedad. Los altos
niveles de humedad en la madera y los huecos en las
paredes también favorecen el desarrollo de hongos
destructores de la madera (para informacion adicio-
nal acerca de los medidores de humedad consulte el
Capitulo 8).

Los instrumentos para la deteccion de sonidos
son utilizados actualmente para escuchar a las plagas
que trabajan en el interior de la madera o dentro de
espacios vacfos en las paredes. En algunos casos, un
estetoscopio comun (disponible en la mayoria de las
farmacias) puede ser usado para insectos como la
hormiga carpintera. Para termitas y otros insectos
destructores de la madera mds pequefios, hay instru-
mentos disponibles para la deteccion de sonidos, los
cuales amplifican los sonidos producidos por los
insectos que se encuentran dentro de espacios vacios
0 en partes de madera de la estructura.

Un taladro portatil (Figura 5-P) puede servir
como una importante “herramienta durante el trata-
miento” de manejo de plagas. El taladro le permite al
profesional tener acceso al interior de paredes, arma-
rios; techos, espacios vacios con el propésito de
inyectar polvos u otro lipo de insecticidas, de hecho
la perforacién y espolvoreo (conocido como trata-
miento P y E) es probablemente uno de los métodos
mds efectivos para el control a largo plazo de insec-
tos rastreros que viven en grietas y hendiduras pro-
fundas del piso, paredes y armarios. Algunas de estas
dreas son imposibles de tratar si no se taladra un ori-
ficio de acceso.

Una grabadora de bolsillo puede servir para
“tomar nota” durante inspecciones sanilarias o ins-
pecciones de termitas.

Figura 5-P. Un taladro portétil le permite al profesional tener
acceso al interior de paredes, armarios, techos y espacios
en los equipos, para poder inyectar polvos u otro tipo de pla-
guicida.
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mantenimiento
del equipo

El profesional en el manejo de plagas debe man-
tener su equipo limpio y en buenas condiciones de
funcionamiento en todo momento. El cuidado pre-
ventivo, moderado y continuo mantendra al equipo
en buenas condiciones si se hace antes de que se
dafie. Cuando se compre un nuevo equipo, asegirese
de obtener del fabricante o proveedor toda la infor-
macion disponible sobre su construccion, manteni-
miento y operacion.

No se deshaga del manual de instrucciones y de
los diagramas que muestran la construccion del equi-
po. Estos deben manfenerse en una carpetd. en un
solo lugar, de manera que.cualquier reparacion o
reemplazo de partes que sea necesario; ese importan-
te material de referencia pueda encontrarse y referir-
se a €l ficilmente. Con cada pieza nueva de equipo,
lea 1as instrucciones del fabricante cuidadosamente y
sigalas atentamente. Estos manuales contienen los
datos de garantias y las instrucciones para un mante-
nimiento especifico. Se recomienda al profesional
revisar periddicamente en sus manuales las instruc-
cionges especificas de cuidado y de mantenimiento. La
siguiente discusion proporciona lineamientos genera-
les para ¢l apropiado mantenimiento del equipo. La
limpieza y mantenimiento semanal de una aspersora
manual de un galén se discute en el apéndice V-B.

ASPERSORAS MOTORIZADAS

Muchos de los principios que se aplican para la
limpieza y el mantenimiento de la aspersora manual,
también son aplicables para las aspersoras motoriza-
das. Las aspersoras motorizadas deben ser limpiadas
regularmente, no menos de una vez a la semana
cuando se utilizan de manera regular. Las aspersoras
que no se utilizan de manera regular o que son utili-
zadas con diferentes quimicos, se deben de limpiar
cada vez que se utilice un quimico diferente. El lava-
do de las aspersoras se debe hacer con detergente y
jabon. Aseglirese de que quede bien limpio tanto el
sistema de aspersion como el tanque. Después del
lavado, enjuague con agua limpia varias veces hasta
que el agua residual sea transparente.

Debe darse especial cuidado a los filtros, éstos
estan localizados en diferentes lugares, en diferentes
aspersores, tales como en el tubo de descarga, en la
vilvula de descarga y en la boquilla. Los filtros son
limpiados ficilmente quitandolos y déndoles un
“retro-lavado” que es aplicar abundante agua en
direccion contraria al flujo normal del plaguicida.
Cuando ésto no remucva todo el material extrafio de
la rejilla, es necesario remojar la rejilla en un solven-
le que disolvera el plaguicida que ha sido usado. Si
la rejilla ha sido danada, o si es imposible limpiar
completamente, deséchela y reempldcela con una
nueva.

Equipo

Las valvulas deben siempre de mdntenerse en
buenas condiciones, deben abrirse facil y rdpidamen-
te, también deben disparar rdpida y herméticamente
y no deben chorrear en las manos del especialista.
Los empaques en las valvulas deben estar hechos de
materiales resistentes a los productos quimicos a usar
y deben reemplazarse tan frecuentemente como sea
requerido para prevenir fugas. Cuando sea necesatio
quitar la vilvula por cualquier razén, reemplace el
empaque al mismo tiempo.

Las boquillas requieren especial cuidado, mucha
de la efectividad en la aplicacion de un plaguicida
depende del buen funcionamiento de la boquilla. Las
salidas de las boquillas estdn disefiadas para dar una
forma especifica a la aspersién con un tipo especifi-
co de gotitas a una presion fija. El orificio de salida
de la boquilla debe limpiarse tanto por retro-lavado
como con un cepillo o alambre de cobre que es més
suave que el material de la boguilla misma. Debe
tenerse muchisimo cuidado de ver que el orificio de
la salida no sea deformado o agrandado mientras se
estd limpiando.

Cuando se cambie de un plaguicida a otro en el
tanque. lave con abundante agua el tanque y los
tubos completamente con varias enjuagadas, con
agua limpia para asegurarse que todo el plaguicida
previo ha sido eliminado. En caso de que algunos pla-
guicidas tales como herbicidas, puede ser necesario
neutralizar el tanque usando amonia, ya que algunos
productos quimicos no pueden eliminarse de ninguna
otra forma. En todos los casos cuando se cambia de
un plaguicida a otro, asegirese de quitar y limpiar
todos los filtros y esté seguro de limpiar con abundan-
te agua los tubos y mangueras completamente cada
vez que se ha hecho un cambio de producto quimico.

En la limpieza de cualquier equipo debe recordar-
se que es ilegal verter residuos de plaguicidas en los
sistemas de alcantarillado y ésto se aplica al agua de
enjuague que es plaguicida diluido, asi como a la
solucion original. Deben hacerse arreglos tanto para
recolectar el material hasta que pueda ser destruido
apropiadamente o dispersado en un drea abierta
donde no haya posibilidad de dafiar gente, animales
o contaminar las aguas de riego. Muchas compaiiias
cuentan con colectores de desechos en sus lugares de
trabajo.

En la limpieza de lineas de aspersion existe un
s6lo principio que debe tenerse en mente: si hay un
flujo continuo del tanque a través de la salida de la
boquilla y hay presion en el tanque, el plaguicida sal-
drd de la boguilla cuando la vélvula esté abierta. Si el
plaguicida no fluye habrd wuna obstruccion.
Normalmente, al checar la falla de por qué no sale el
plaguicida, es mejor checar primero la boquilla
misma para ver si la abertura no estd bloqueada,
entonces cheque la vélvula de aspersién sin la boqui-
11a en su lugar, para ver si todo estd trabajando ahf. Si
la aspersion atn no sale, entonces cheque ofra vez
cada punto, a través de la vélvula, del filtro, de la
manguera y de la salida del tanque. En algiin lugar en
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esta drea encontrard qué es lo que estd bloqueando la
manguera,

Cuando esté checando una manguera. revisela
con cuidado para ver si existe alguna rotura en la
cubierta exterior, particularmente en los extremos
donde la manguera esté sujeta a cualquier conexion,
en caso necesario repare o reemplace la manguera si
localiza cualquier rotura. La manguera nunca debe
transportarse muy doblada, esta prictica causard las
roturas no sélo en la cubierta exterior, sino también
en la interior. En los aspersores grandes. carretes de
manguera deben ser montados contra resortes para
evitar el desgaste innecesario en la manguera.

Las bombas nunca deben operar a velocidades o
presiones por encima de las recomendadas, ya que
las bombas de aspersion requieren de la lubricacion
liquida para disminuir la friccién, de lo contrario se
pueden dafiar si trabajan con deficiente entrada y
salida de lubricante o carecen de él. Los émbolos o
pistones de las bombas deben mantenerse en buenas
condiciones para prevenir la disminucion de la efica-
cia en el bombeo. Los rodillos y los pistones que
mueven las copas deben moverse libre y facilmente
y deben estar bien lubricados. En cualquier equipo
que contenga lanto engranes como cojineles, esté
bien seguro que estas partes se mantienen limpias y
apropiadamente lubricadas en cualquier momento.

Cuando el especialista tiene cualquier alternativa,
los motores eléctricos deben ser siempre usados en
el tamafio mas grande del que es requerido para cual-
quier aplicacién dada, ya que ésto dard poder maxi-
mo sin sobrecargarse. Asi. si un motor de 1/4 de
caballos de fuerza (HPS) s necesario, use uno de 1/3
de caballos de fuerza (HPS) en su lugar. Todos los
equipos impulsados eléctricamente deben estar
cableados a un circuito de 3 entradas con ¢l tercer
cable siempre haciendo tierra cuando se use. Los
motores, exceptuando aguellos con cojinetes sella-
dos, deben ser aceitados o engrasados regularmente.
Deben quitarse periddicamente, limpiarse y reempla-
zarse los cepillos si existe cualquier exceso de chis-
pas cuando el motor estd en operacién. Debe darse
especial atenciéon a las extensiones eléctricas.
Siempre deben ser para trabajo pesado y deben che-
carse cuidadosamente por si existe cualquier ruptura
en el aislamiento o en los enchufes. Las extensiones
eléctricas nunca deben parcharse con cinta. Si acaso
hubiese alguna ruptura en el cable o en el aislamien-
to, quite la parte rota y vuelva a pegar apropiadamen-
te a los enchufes.

Los motores de gasolina normalmente no requie-
ren mucho cuidado aparte de mantener el aceite a un
nivel adecuado en el carter. Determine el peso
correcto del aceite a utilizar, manténgalo lleno mien-
tras esté en operacidn, y cimbielo después del nime-
ro de horas recorridas segin recomiende el
fabricante. Los motores de gasolina que generalmen-
te se usan en los equipos de control de plagas se les
proporciona mejor servicio en un establecimiento
recomendado por el fabricante, Excepto por repara-
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ciones pequeiias, es buena préctica hacer un.ajuste de
motor cada afio, en lugar de pagar por una seric de
reparaciones constantes. Este ajuste normalmente
eliminard la necesidad de reparaciones durante la
temporada de operacion y resultard e mas bajos cos-
tos de mantenimiento a largo plazo. A menos que
usted sea un mecéanico experto, no debe intentar for-
zar el carburador o hacer otros ajustes en el motor
una vez que éste ha sido ajustado.

El profesional en el manejo de plagas debe limi-
tarse a sf mismo a lo minimo en el trabajo de repara-
cién y dejar las reparaciones mecédnicas complicadas
a un mecinico diestro. Para reparaciones menores
del equipo, todo especialista debe traer consigo una
caja de herramientas que sea suficiente para mante-
ner su equipo en funcionamiento. El especialista
comtin en llamadas de servicios rutinarias puede
requerir nada mas una llave inglesa, pinzas, desarma-
dor, mientras que el especialista en termitas o el ope-
rador de equipo pesado puede requerir una caja de
herramientas mds elaborada. En cualquier caso, estas
herramientas deben ser llevadas con él, de mancra
que estén a la mano cuando se necesiten. El “tiempo
perdido” por no contar con la herramienta necesaria
s costoso.

Toda companiia de control de plagas, sea ésta ope-
rada por una sola persona o una compaiifa de muchas
divisiones, deben mantener bien equipado ¢l almacén
de reparaciones en su lugar de trabajo. A menos que
la compaififa emplee a un mecdnico entrenado, este
almacén no necesita estar equipado para hacer tales
trabajos, como revisién de motor; pero deben conte-
ner suficientes herramientas de buena calidad para
evitar la realizacion de costosas reparaciones que se
pudieran presentar durante el trabajo. Se deben llevar
las herramientas necesarias para no dejar los trabajos
incompletos por fallas en los equipos.

Figura 5-Q. Algunos de los equipos con los que debe contar
un profesional en el manejo de plagas bien equipado. Este
equipo debe ser complementado con el equipo que se mues-
tra en la figura 5-M. Observe que la caja para el transporte del
equipo esté limpia vy sea de un material resistente, es impor-
tante llevar trapos, gogles y guantes de plastico.
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ESPOLVOREADORES

Los espolvoreadores deben vaciarse frecuente-
mente y limpiarse completamente, teniendo cuidado
de remover todo el polvo endurecido. Los tubos
deben limpiarse pasando un alambre duro a través de
ellos para raspar los lados del tubo tanto como sea
posible. Debe tenerse especial cuidado de ver que
todas las rejillas y otras pequefas aberturas estén
libres de producto. Cuando los espolvoreadores son
puestos en almacén, primero elimine todo el polvo y
limpielo totalmente.

NEBULIZADORES

Los nebulizadores o generadores de niebla requie-
ren especial atencion. El alto grado de calor en estas
mdquinas causan una formacién de carbén por el
plaguicida, el cual debe eliminarse regularmente
para que de esa manera no interfiera con el flujo nor-
mal del plaguicida a fravés de la mdqguina. Remueva
el carbon inmediatamente después de que se use la
maquina, antes de que con el tiempo se endurezca
hasta convertirse en una capa gruesa. Es especial-
mente importante no dafiar ninguna porcion de las
cdmaras de calor o cualquier pequefio orificio que
pueda presentarse.

el uso apropiado
del equipo

La informacién proporcionada en este capitulo
debe dar al profesional en el manejo de plagas un
panorama de los tipos de equipo que existen y que
pueden ayudarlo a ejecutar apropiadamente su servi-
cio. La discusion en este capitulo y en el apéndice
sobre el mantenimiento, debe ser valiosa para ayudar-
lo a mantener su equipo en buenas condiciones, evi-
tando problemas costosos y penosos de que falle el
equipo al momento de estar laborando. Ya que esta
informacion es de gran importancia en la calidad del
control de plagas, el factor mds critico implicado con
el equipo es la forma en la que se use. El mejor pro-
fesional en el manejo de plagas se obstaculizard seria-
mente si tratara de usar un aspersor de baja calidad,
pero no existen aspersores petfectos para sustituir los
errores de alguien que no lo use adecuadamente.

En varios de los siguientes capitulos de este libro,
se hard énfasis en los hdbitos de los insectos y la apli-
cacién de quimicos para el control de insectos. Una
de las mds importantes consideraciones en la opera-
cién es la determinacion de cudnto plaguicida va a ser
aplicado y qué tan bien hecha esté la aplicacion. Para
sobresalir en esta fase del control de plagas cada pro-
fesional debe tener algunos conocimientos de qué es
lo que puede hacer por €l cada pieza del equipo en las
situaciones en las que trabaja.

El profesional en ¢l manejo de plagas, algunas
veces se encuentra a si mismo en una situacion
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donde estd presionado por el tiempo. La respuesta
comuin en tal situacion es “trabajar un poco mds rapi-
do”, pero hacer eso puede que no sea el curso mis
inteligente a seguir. Recuerde que cuando se usa un
aspersor de bomba manual a una determinada pre-
sion de aire y con un tipo especifico de boquilla, una
cierta cantidad de plaguicida serd asperjado durante
un tiempo determinado. Si el especialista trata un
drea a una velocidad mds rdpida de la que €l normal-
mente lo harfa, habrd menos plaguicida aplicado en
el drea pues habri tomado menos tiempo en tratarla.

Es igual intentar establecer una velocidad fija de
movimiento mientras se estdn haciendo las aplicacio-
nes de insecticida. Serd buena préctica determinar
cuanto tiempo toma rociar una drea medida con el
aspersor como normalmente se usa. Midiendo la can-
tidad de liquido aplicado por este tiempo y drea, serd
posible estimar la velocidad promedio de aplicacién
por minuto. Es un problema individual y cada profe-
sional debe resolverlo por si mismo. Las velocidades
de aplicacion de 2 trabajadores moviéndose a veloci-
dades normales de actividad, serd diferente. No serd
factible hacer mediciones detalladas de todo el traba-
jo que se ha hecho, pero unas series ocasionales de
“graficas de prueba” deben ayudar a cada profesional
a tener un mejor conocimiento de la clase de trabajo
que estd ¢jecutando. Adaptar el equipo al trabajo es
un problema que todo profesional en el manejo de
plagas debe afrontar, y ésta puede que sea una de las
tarcas mds dificiles que él debe emprender. Seguido
existe la tentacién de lomar una operacién a gran
escala adn y cuando no se tenga el equipo apropiado
a la mano. Experiencias de esta clase, son con fre-
cuencia algo desastrosas (en términos de cosios de
operacion contra costos de insumos u operacion de
equipo), por lo que se hace necesario tratar de susti-
tuir la mano de obra por méaquinas, con el objeto de
terminar el trabajo, por ejemplo, una aspersora de un
galén no es apropiada para una aspersion exterior en
jardines, a menos que se vaya a realizar un tratamien-
to dirigido o en parches. Se debe considerar cada tra-
bajo en la base de qué es lo que se debe hacer y qué
equipo serd necesario para dar el efecto deseado.

Las mismas consideraciones se deben tomar en
cuenta cuando se utilizan mdquinas generadoras de
niebla. Las nebulizadoras eléctricas pequeflas son
excelentes para llenar espacios relativamente reduci-
dos con gotitas de aire caliente de plaguicida, pero
son lamentablemente inadecuados para su uso en
exteriores a gran escala.

Los modelos de gran tamafio deben ser montados
en una camioneta, por ejemplo, cuando se pretende
dispersar el plaguicida sobre dreas extensas para com-
batir insectos voladores, como mosquitos, una méaqui-
na grande de aerosol térmico puede ser necesaria.

Cuando se usa equipo de aspersion es necesario
para ¢l especialista comprender la funcién de las pre-
siones en este sistema. En general, 1a presion debe ser
constante para cualquier aplicacién de aspersion.
Cuando use aspersoras motorizadas el profesional, en
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ocasiones tiene que incrementar la presion en la
aspersora para alcanzar mayores distancias, pero la
presion no puede incrementar realmente 1a distancia
de la aspersi6n debido a que el peso y la longitud de
la columna de aspersién estd més en funcién del volu-
men liberado, que del efecto de la presién misma.

Cuando se¢ asperjen grandes dreas, puede ser
bueno llevar la boquilla a su volumen mds alto de
entrega para que el especialista pueda cubrir mas
espacio a la misma velocidad de aplicacién. Sin
embargo, normalmente no es buena prictica incre-
mentar la presion en esta aplicacion, ya que la pre-
sién incrementada sélo dard mds salpicaduras y
mayor separacion de la aspersion en finas particulas
que pueden causar la dispersion del rocio y danar
dreas adyacentes, carros, ornamentales, efc.

Estos pocos ejemplos deben ser suficientes para
enfatizar el punto que el profesional exitoso debe
aprender para evaluar el equipo sobre las bases del
trabajo para el cual estd disenado. Debe aprender
c6mo operar este equipo de una manera segura y efi-
ciente, manteniendo su equipo en buenas condicio-
nes para trabajar en cualquier momento.

almacenamiento
de equipo
Se deberd dar especial atencién a las aspersoras
durante la época invernal porque cuando baja mucho
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la temperatura las bombas, tanques y lineas de asper-
si6n pueden destruirse. Todas las aspersoras, inclu-
yendo las aspersoras manuales, deberdn ser
limpiadas en forma exhaustiva retirando cualquier
residuo de agua o deberdn ser almacenadas en dreas
calientes, atin durante perfodos breves como durante
las noches. Recuerde que se puede alcanzar una tem-
peratura de congelacion en sélo pocas horas.

Como regla general cuando se limpie cualquier
equipo de aplicacion de plaguicidas para su almace-
namiento, es importante eliminar cualquier traza o
resto de plaguicida. Cuando se limpien y preparen
las aspersoras motorizadas para su almacenamiento
en invierno, puede ser necesario después de haber
hecho la limpieza previa, anadir algo de aceite o anti-
congelante a la linea y hacerlo correr por el tanque y
bombear hasta asegurarse gue no haya nada en las
lineas o bombas que pueda congelarse.
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capitulo

cucarachas

Se considera a las cucarachas como uno de los
insectos existentes mds comunes. Basdandonos en
su evidencia fosilizada, se calcula que han estado
presentes en la tierra por lo menos durante 300 millo-
nes de afios. Sus tamafios varfan considerablemente,
llegando a medir algunas de sus cspecies varias pul-
gadas de longitud. (Algunos bidlogos sostienen al
grupo de mayor éxito de supervivencia en el planeta
al de los insectos, siendo las cucarachas en especifi-
co uno de los més integrados-y adaptados). Capaces
de sobrevivir durante millones de afios, adaptindose
siempre a un cambiante medio ambiente existente.
Mundialmente se han logrado identificar cerca de
3,500 especies de cucarachas de las cuales 60 espe-
cies se encuentran en los Estados Unidos. Su presen-
cia pricticamente en cualquier habitat o lugar del
mundo demuestra su indiscutible éxito en la natura-
leza, sin embargo muchas de estas caracteristicas
adaptativas que tanto les han ayudado a sobrevivir las
convierten por otro lado en una de las plagas mds
complicadas de controlar. Las cucarachas, en espe-
cial las alemanas, son las plagas mas comunes de
encontrar en muchas partes de los Estados Unidos.

las cucarachas
como problema de
salud publica

Las cucarachas producen secreciones olorosas
desde varias partes de su cuerpo, las cuales pueden lle-
gar a afectar el sabor de la comida y cuando 1a pobla-
cién es muy alta impregnan un olor caracteristico en el
drea infestada. A pesar de que sélo se ha logrado
demostrar experimentalmente diferentes formas de
gastroenleritis como diarreas inespecificas, disenterfa,
y otras asociadas con descomposicién prematura de la
comida, éstas parecen ser las principales enfermeda-
des transmitidas por las cucarachas. Los organismos
causantes de estas enfermedades son transportados en
las patas y el cuerpo en general, contaminando a su
paso los utensilios de preparacion y la comida misma.
En el interior de las cucarachas viven gran cantidad de
MICroorganismos como protozoarios de varios tipos
que también pueden estar involucrados en brotes de
enfermedades humanas. Las excretas de las cucara-
chas asi como sus desechos pueden contener un gran
nimero de alergenos a los cuales algunas personas
desarrollan respuestas alérgicas, como urticaria, estor-
nudos, y lagrimeo severo, pero en general las cucara-
chas no estin muy asociadas con enfermedades
peligrosas o brotes epidémicos.

Cucarachas

Solo unas cuantas especies de las cucarachas que
viven en los Estados Unidos entran e infestan nues-
tros asentamientos. Las mds comunes son la cucara-
cha Alemana, la cucaracha Americana, la cucaracha
Oriental, la cucaracha Café Ahumada, la cucaracha
Banda Café, la cucaracha Australiana, la cucaracha
Café, la cucaracha de Campo y la cucaracha
Asidtica. De estas ocho especies las cinco primeras
representan el 95% de las controladas alrededor de
edificios, recordando que en algunas partes de los
Estados Unidos una especie puede ser mas importan-
te que otra. Es posible que otras especies puedan Ile-
gar a inlestar una casa o edificio, pero en general
éstas se localizan en situaciones y lugares muy espe-
cificos o bajo circunstancias anormales. Las cucara-
chas mas comunes son ficilmente identificables unas
de otra utilizando las claves incluidas en la figura 6-
A, esta clave es utilizada de igual manera que la uti-
lizada para ordenar a los insectos en el Capitulo 2.

biologia
comportamiento
de las cucarachas

La mayorfa de las cucarachas tienen origen tropi-
cal o subtropical y viven generalmente en el exterior,
siendo mas activas por la noche al buscar su alimen-
to, agua y parcja de apareamiento. Pueden verse tam-
bién durante el dfa, principalmente cuando la
poblacién es muy alta, o cuando otra forma de ten-
sion las llega a afectar (por ejemplo: disminucién de
la oferta de agua o alimento). Las cucarachas comiin-
mente prefieren también temperaturas altas, ¢n cuan-
to a los hédbitos alimenticios. las cucarachas
tropicales se alimentan principalmente de vegeta-
cién, mientras que ofras (las urbanas) se alimentan
de una gran variedad de alimentos, son especialmen-
te aficionadas a productos con gran contenido de
almidon, grasas, azlicares, como carne, quesos, cer-
veza, chicharrones, cuero, harinas, almidén de
encuadernados, pegamento, pelo, animales muertos
y restos de plantas.

Las cucarachas usualmente escogen grietas y
hendiduras para vivir, éstas las proveen de la hume-
dad y temperatura ambiental necesaria. Algunas
especies como las cucarachas americanas y orienta-
les prefieren vivir en interiores, en grandes grupos
sobre paredes protegidas o en exteriores, en dreas
tolalmente abiertas; ¢s comin encontrarlas en grupo
durante el dia en sitios de reposo o escondite (dreas
de abrigo) o durante la noche también en grupo ali-
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mentandose, aunque las cucarachas no son insectos
sociales como las hormigas o avispas, generalmente
como se menciond antes viven en grupos pero se ali-
mentan individualmente y se comportan de manera
poco comunitaria.

La forma de las cucarachas en general es conoci-
da para cualquiera, son ovales y de cuerpo aplanado
dorso-ventralmente, lo cual les permite introducirse
en cualquier tipo de grieta o hendidura, su pronoto
(la parte delantera de la armadura) sobre sale de la
cabeza, la cual cuenta con un aparato bucal de tipo
masticador aislado del resto del cuerpo. Dotado de
delgadas y espinosas patas son capaces de correr casi
sobre cualquier tipo de superficie, caminar en un
techo o escalar en materiales tan lisos como el vidrio,
ayuddndose con estructuras especializadas localiza-
das en sus tarsos. :

Haciendo a un lado las capacidades de vivir tanto
en exteriores asi como en interiores y el hecho de que
algunas especies son capaces de volar, las cucarachas
son mas conocidas por la capacidad de colonizar
dreas por medio de acarreo de materiales diversos de
uso particular ('[rasla_do. de comercios a casas) 0 en
embarques de carga (traslado de ciudad a ciudad o de
pafs a pafs) principalmente durante las horas de luz,
en el que comiinmente se encuentran resguardadas
dentro de grietas y hendiduras.

Algunos profesionales del mangjo de plagas y
varios investigadores han llegado a la conclusion de
que esta via, es el factor mas frecuente de contami-
nacion de hospitales, restaurantes, zooldgicos, super-
mercados por la cucaracha alemana, por lo que una
inspeccion cuidadosa de muebles, ropa u otros arti-
culos que entren en el hogar puede poner en eviden-
cia a csta plaga antes de que infeste dreas
determinadas,

Las cucarachas se desarrollan por medio de una
metamorfosis gradual, que conceptda tres estados:
huevo, ninfa y adulto, la hembra produce una capsu-
la colectiva a manera de monedero llamado ooteca,
el cual contiene dos hileras de compartimientos
embrionarios. Cada especie de cucaracha posee dife-
rencias en la forma de estas ootecas, por lo que es
posible diferenciarlos utilizando la clave indicada en
la Figura 6-B. Las ninfas eclosionan al mismo tiem-
po realizando un trabajo en conjunto que permitird la
apertura de la parte superior de la ooteca iniciando
asi, su ciclo de vida. Estas son de menor tamafio, sin
alas y de color diferente, en cuanto a su comporta-
miento asi como & su apariencia, son generalmente
similares a las fases adullas; las ninfas atraviesan por
una serie de mudas; recién han ocurrido éstas el color
todavia no estd definido y es por esta esta razon que
muchas personas las confunden con ‘“‘cucarachas
albinas”, sin embargo al cabo de algunas horas adop-
tan su color caracteristico, como resultado de la dlti-
ma muda el individuo adulto emerge y en él puede
distinguirse ficilmente el dimorfismo sexual, asi
como las alas; éstas iltimas pueden ser largas y fun-
cionales o tan cortas que aparentan ser inexistentes.

Cucarachas

Figura 6-B. Grafica de ootecas (capsulas de huevecillos) de
algunas cucarachas comunes (por H. O. Deay).

Cucaracha De La Madera Pensilvania
1) Ooteca en forma de curva parecida a una luna invertida; normal-
mente contiene 16 huevecillos de cada lado. Se encuentra en exte-
riores en los depdsitos de lefia. Cucaracha de la madera Pensilvania.
1") Ooteca recta, por lo menos en la base. Normalmente se
encuentra en edificios...... 2

Cucaracha Banda Café
2} Ooteca de un cuarto de pulgada (o menos) de longitud; no mas
de 9 huevos de cada lado — Cucaracha Banda Café.
2") Ooteca con una longitud de un terico de pulgada o mas.....2

Cucaracha Alemana -
3) Ooteca delgada con una longitud de alrededor de un tercio de
pulgada. Base y parte superior paralelas. Contiene de 12 a 24 huevos
de cada lado. Es acarreada por la hembra hasta un dia antes de su
eclosion = Cucaracha Alemana.

3") Ooteca con forma de monedero, ancha; longitud mayor a un
tercio de pulgada; color café 0SCLND 8 NBOID. ... eeereenrsaaees 2

Cucaracha Americana
4)* Con 8 huevos de cada lado - Cucaracha Orental o Cucaracha
Americana

Cucaracha Alemana
47" Con 12 huevos de cada lado — Cucaracha Café Ahumada

* Es dificil deferenciar las ootecas de estas especies.
** La ooteca de la cucaracha cafe puede ser muy parecida. Resulta
dificil diferenciar estas dos especies.
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En algunas especies las alas estdn asociadas con los
machos y (las hembras s6lo poseen vestigios) la
habilidad para el vuelo dependeri de factores
ambientales y de especie. El perfodo de incubacion
del huevo, el de mudas ninfales asi como el de vida
adulta también dependerd de la temperatura, hume-
dad, calidad de la dieta y condiciones ambientales.

CUCARACHA ALEMANA
Blattella germanica [Linnaeus]

La cucaracha alemana es la plaga de mayor reper-
cusién econdmica. siendo imporiante. es ademds una
de las mas comunes de encontrar en casas, departa-
mentos, restaurantes. hoteles y ofras instituciones en
los Estados Unidos. En algunas dreas del sur del pais
las cucarachas grandes como-la café ahumada o las
especies Periplaneia pueden ser mds problematicas,
aunque también la oriental y otras especies pueden
ser comunes bajo ciertas circunstancias especialmen-
te asociadas con exteriores. La cucaracha alemana es
todavia por mucho la especie infestante mds comin
de casas e instituciones; recibe varios nombres loca-
les que varfan segtn la region del pafs. -

Los adultos son de color café claro y miden de 1/2
a 3/8 de pulgada de longitud. Las cucarachas alema-
nas se pueden distinguir de otras cucarachas en gue
tienen dos lineas obscuras en el pronoto (Ver Figura
6-C*). Las ninfas de la cucaracha alemana son pare-
cidas a los adultos, con excepcién del tamafio, de las
alas (4ptero) y del color mds obscuro, casi negro.
Cabe mencionar que una de las marcas mas notorias
en los jovenes consiste en una linea clara ubicada en
la parte dorsal media. (Ver Figura 6-D¥).

La hembra lleva consigo en la parte posterior del
abdomen la capsula de huevos que sobresale durante
todo el proceso de incubacién hasta el nacimiento
(Ver Figura en la Portada del Libro y Figura 6-C). La
capsula del huevecillo es delgada, de color marron
claro y de un tamano cercano a 1/3 tercio de pulga-
da. Las ninfas pueden abrir la ooteca aun cuando estd
adherida a la hembra o bien, recién depositada en un
lugar protegido ¢n el que las cucarachas recién eclo-
sionadas puedan encontrar alimento y abrigo facil-
mente. Esta es la tinica especie casera que transporta
su ooteca por un periodo de tiempo tan largo. En el
caso de que la ooteca sea removida de la hembra un
par de dias antes del nacimiento, las posibilidades de
una eclosién ninfal exitosa son tan bajas, a menos
que las condiciones de humedad atmosférica scan
altas; esto es aplicable también para hembras grivi-
das que han muerto por Ia accién de un insecticida
algunas horas o dias previos a la eclosién ninfal, ya
que los embriones necesitaran de una humedad
atmosférica especifica que sustituya a la proporcio-
nada por la hembra impidiendo asi su muerte por
deshidratacion. Si esto ocurre la ooleca logrard
sobrevivir algunas horas a pesar de ser abortada o
muerta la madre.

Las hembras adultas producen durante su vida de

*Ver ilustracion a color en las pdginas centrales del libro.
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4-8 ootecas. Cada cdpsula contiene de 30-48 embrio-
nes, los cuales necesitardn alrededor de 28 dias de
incubacién. La formacion de la siguiente ooteca
empezard después de un par de semanas de puesta 1a
anterior.

Las cucarachas recién nacidas necesitardn atrave-
sar por 6 o 7 etapas ninfales llamados estados, hasta
alcanzar el estado adulto. El niimero de estados nin-
fales puede incrementarse por efecto de condiciones
ambientales asi como pérdidas de apéndices como
patas o antenas en estados anteriores, pudiendo con
esto regenerar las partes dafiadas. Para completar
todos los estados ninfales bajo condiciones estables
se requerirdn de 40 a 125 dias, dependiendo también
de las condiciones ambientales y factores como la
dieta. Los estados adultos de cucaracha alemana son
capaces de vivir por mas de un afo, pero en general
mueren antes por diferentes causas. Las ninfas mues-
tran hébitos similares a los de los adultos, siendo mas
activas durante la noche y escondiéndose en grietas
obscuras durante el dia. Si se llegan a detectar pobla-
ciones de cucaracha alemana durante el dia ésto indi-
card que la poblacion probablemente es tan grande
que los sitios de alimentacién y abrigo se encuentran
llenos o que ¢l alimento y la humedad no es favorable
por lo cual es necesario alimentarse durante el dia;
dicho comportamiento indica también que la pobla-
cién se encuentra bajo tension considerable. Esta
especie solamente se ubica en dreas cercanas a hume-
dad y comida como lo son las cocinas y dreas de ali-
mentacion, preferirdn la madera a diferencia del
metal o superficies lisas, sin embargo infestaciones
grandes, pueden existir ain en superficies de metal
cuando existen ademds otros tipos de superficies dis-
ponibles, ésto es fdcil de observar en los barcos o en
las modemnas plantas procesadoras de alimento, asi
como en las cocinas de acero inoxidable y paneles de
pared. La cucaracha alemana es en general omnivora
siendo particularmente atraida por alimento fermen-
tado o residuos de bebida (por ejemplo latas de cerve-
za). Si se encuentra presente una fuente de agua, los
adultos podran sobrevivir por mas de un mes aunque
no exista comida, pero las ninfas muy jévenes mori-
ran de inanicién en 10 dias; sin comida ni agua los
adultos pueden resistir cerca de 2 semanas. Por otro
lado Ia mayoria de los estados al ser privados de agua
y comida por mds de un par de semanas inician un
periodo de tensién que altera su conducta y las hace
que defiendan sus fuentes de alimentacion de manera
muy agresiva inclusive durante las horas de Tuz del
dia. Las infestaciones en ocasiones se localizan en
dreas donde la cucaracha alemana generalmente no
coloniza, como por ejemplo en vestidores de los dor-
mitorios. Cuando esto sucede, se debe a altas infesta-
ciones o 4l efecto de aplicaciones de insecticidas con
efecto repelente. En estas dreas las cucarachas busca-
rdn alguna fuente alimenticia pudiendo llegar a comer
ropa, pegamento, resinas o productos cosméticos. Es
posible encontrarlas también durante los meses de
calor alrededor de la casa, cerca de los botes de basu-
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ra siendo también esto ocasionado por altas infesta-
ciones en los interiores.

Algunos de éstos patrones atipicos de infestacion
son mds comprensibles conociendo algunas investi-
gaciones referentes al patron de movimiento normal
de las cucarachas alemanas dentro y entre departa-
mentos urbanos. Los detalles de estas investigacio-
nes demuestran que pueden ser muy mdviles dentro
de estructuras. Por ejemplo arriba de un 10% de las
cucarachas alemanas de un departamento que esté de
moderado a altamente infestado se mudardn fuera
del drea de la cocina en un lapso cercano a una sema-
na, teniendo rangos de movimiento parecidos entre
departamento y departamento; este desplazamiento
de 1a poblacién ocurre cuando se comparte la plome-
tia o tuberfa de desagtie, por lo cual, para realizar un
proceso de exclusion de las cucarachas deberd consi-
derarse el aislamiento de estas conexiones en la
pared o un tratamiento cuidadoso de estas dreas con
insecticidas (por ejemplo formulaciones en polvo) lo
que ayudard a mantener el control adecuado en uni-
dades multifamiliares u ofras estructuras mas gran-
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des y complejas como hospitales y moteles.

La cucaracha alemana es una especie relativamen-
te activa. Se mueve mds cerca de estructuras cerra-
das, pudiendo pasar de un sitio a otro a través de
espacios muy pequefios; pueden también ser trasla-
dadas de un lugar a otro de distintas maneras por
ejemplo en los sacos de papas o cebollas, en los
envases de bebidas, en bolsas de supermercado, cajas
de carton, empaques de comida, cajas de huevo, bol-
sas de mano, o entre los dobladillos de la ropa, El
profesional en el manejo de esta plaga debera orien-
tarse a la localizacion de los sitios en los que viven
las cucarachas, asi como intentar comprender cdmo
las cucarachas pudieron ser transportadas hasta estos
sitios. Por otro lado resultard muy complicado elimi-
nar a toda la colonia si existe un flujo de personas,
embarques de alimento u otras vias que permitan su
permanencia. Mds aun el uso de insecticidas en este
tipo de infestaciones puede dispersar la colonia por
todo el edificio formando poblaciones satélites que
de no ser detectadas o tratadas, reinfestardin de nuevo
las drcas tratadas,
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CUCARACHA AMERICANA
Periplaneta americana (Linnaeus)

La cucaracha americana es conocida con varios
sobre nombres, como: cucaracha voladora o cucara-
cha de tierra caliente, cucaracha de drbol y otros: es
la especie mds grande, llegando a medir hasta 1.5
pulgadas de longitud, su color es café rojizo, con
colores que van de calé a amarillo claro en el dorso
del pronoto (Ver Figura 6-E*). machos y hembras
son alados, sobresaliendo del abdomen las alas en los
machos, mientras que en la hembra son de la misma
longitud que el abdomen. La hembra deposita su
ooteca un dia después de que se haya formado com-
pletamente, en algunas ocasiones. sobre todo en
areas urbanas, la deposita cerca de dreas protegidas
con abasto de alimenfo asegurado mientras que en
otras ocasiones sobre todo en la parte sur de los
Estados Unidos, lo hace en el campo cerca de luga-
res con gran humedad o con madera podrida. En
todas las ocasiones esta ooteca se pegard a alguna
superficie. Esto se debe a la presencia de secreciones
bucales depositadas por la hembra. Las ootecas son
formadas semanalmente, llegindose a producir entre
15 a 90 de ellas. Cada una contendra de 14 a 16 hue-
vos, los cuales incubados a temperatura ambiente
liberardn ninfas de primer estado, después de 50 a 55
dias. Las ninfas realizardn su primer muda dentro de
la ooteca, permaneciendo ésta dentro de la capsula
de huevos. Las ninfas jévenes son de color gris-café,
mudardn de 9 a 13 veces antes de alcanzar su madu-
rez, alrededor de la quinta muda las ninfas empiezan
a tomar una coloracion café rojiza (Ver Figura 6-E¥).
Requieren para completar todos sus estados de 160 a
971 dias. En condiciones 6ptimas una hembra adulta
puede vivir hasta 14 o 15 meses, mientras que los
machos un periodo mds corto. De cualquier manera
en poblaciones silvestres muchos factores reducirdn
su tiempo de vida. Cuando se encuentran en areas
urbanas las fases adultas y ninfales se localizan
comiinmente en dreas hdmedas y obscuras como lo
son los cimientos, los drenajes, tuberfas, -bafieras,
fosas sépticas, esquinas superiores de sétanos, etc.
En el norte de los Estados Unidos de América esta
cucaracha se encuentra comtnmente asociada a los
ductos de vapor mientras que en el drea sur no.

La cucaracha americana es [dcilmente localizada
en edificios institucionales alrededor de coladeras o
drenajes, asi como en la parte posterior de las tapas
metilicas de las calderas. También es comtin obser-
varlas migrando de edificio a edificio durante los
meses calurosos en la parte norte de los Estados
Unidos de América, mientras que en el sur esta cuca-
racha es muy abundante en callejones, patios, palme-
ras y arboles huecos. Estudios recientemente
realizados en la Florida demuestran que las cucara-
chas americanas (igual que otras especies de
Periplaneta) asi como cucarachas silvestres se
encuentran asociadas generalmente con arboles y
madera almacenada, prefiriendo lugares himedos y
sombreados, asi como también los huecos existentes

# Ver ilustracion a color en las pdginas centrales del libro.
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debajo de techos o incluso en dticos. Otros estudios
parecidos se han realizado en Texas y en ellos se ha
demostrado que tanto la cucaracha americana como
la café ahumada, cominmente prefieren dreas htime-
das y sombreadas de gran tamafio cercanas a las
albercas o fuentes. La presencia de sistemas de riego
automdtico también ofrecen condiciones favorables
para el desarrollo de poblaciones de este tipo de
cucarachas que si por algiin motivo, no encuentran
sitios adecuados, los buscardn en ¢l interior de las
casas. Estas especies de cucarachas se alimentan de
una gran variedad de materiales, prefiriendo lo que
se encuentra en franca descomposicién pudiendo
también escoger pegamento de las hojas de los
libros, manuscritos, telas, papel engomado asi como
jarabes y dulces. Los adultos pueden sobrevivir de 2
a 3 meses sin alimento, pero sélo 1 mes sin agua.
Tienen alas bien desarrolladas pero raramente vue-
lan. Son capaces de planear grandes distancias prin-
cipalmente si lo hacen desde un drbol hacia un techo.
Existen algunos informes que reportan habérseles
observado volando distancias cortas desde el sur de
los Estados Unidos de América hasta Kentucky.

CUCARACHA ORIENTAL
Blatta orientalis (Linnaeus]

La cucaracha oriental, también conocida como
cucaracha negra, o cucaracha de agua, o cucaracha
sombreada estd totalmente difundida en los Estados
Unidos. Su longitud es cercana para la hembra a los
1.25 pulgadas mientras que para los machos s6lo una
pulgada. Las hembras poseen alas rudimentarias,
poco funcionales, a diferencia de los machos en los
que las alas llegan a cubrir hasta tres cuartos del
abdomen. Tanto ¢l macho como la hembra son de
color café muy obscuro o casi negros. Sin embargo
cabe mencionar que las hembras son més anchas 'y
pesadas que los machos (Figura 6-F*) y que ninguno
de los dos sexos tienen la capacidad de volar.

En lo referente al ciclo de vida, es conveniente
saber que la ooteca es acarrcada por la hembra por
perfodos cercanos a las 30 horas y depositada comun-
mente en lugares protegidos, cercanos a una fuente
de alimento. Cada hembra es capaz de producir &
ootecas, Cada una contendrd cerca de 16 comparti-
mientos, en los que durante 60 dias se desarrollard
exitésamente a temperatura ambiente la siguiente
generacion.

Las ninfas tendrdn de 7 a 10 mudas, requiriendo
en ocasiones hasta de un afio para completarse (Ver
Figura 6-G*). A diferencia de otras especies domés-
ticas, la cucaracha oriental ha desarrollado ciclos
estacionales bien definidos. Se encuentra la cantidad
mas grande de adultos durante los tltimos meses de
primavera o en los meses iniciales de verano y duran-
te los primeros meses de otofio, debido esencialmen-
te a la mortalidad natural de las ninfas y al tiempo
requerido para la incubacion de la nueva generacion.

En ¢l caso de que las ninfas no logren conseguir
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la madurez para finales del otofio o principios del
invierno, su desarrollo parece disminuir considera-
blemente, alcanzando la madurez hasta la primavera,
razén por la cual s6lo unos cuantos adultos, serdn
vistos durante todo el afio. Tanto los adultos como las
ninfas tienen hdbitos similares, asocidndose comun-
mente en exteriores e interiores con materia organica
en descomposicion, por ejemplo debajo de hojas.
Otro sitio comiin de encontrarlas es en lugares que
ofrecen condiciones himedas como patios sombrea-
dos o alcantarillas, drenajes, sétanos, a nivel del cés-
ped o debajo de éste, etc. Ambos estados, ninfas y
adultos son lentos, no acostumbran ubicarse en pare-
des, alacenas ni en pisos altos de edificios. En cuan-
to a sus costumbres alimenticias, se ha mencionado
anteriormente su predileccion por materia orgénica
en procesos de [ermentacién-putrefaccion, por lo
cual es comiin observarlas alimentdndose en latas de
comida vacfas asi como en la basura misma. Sin
embargo con agua disponible privadas de alimento,
ellas pueden llegar a sobrevivir hasta un mes. pero si
son privadas de ambos, este periodo se reduce a tan
sélo dos semanas.

Las situaciones de infestaciones masivas parecen
relacionarse con los gradientes de humedad por
ejemplo, al ser expuestas a condiciones ambientales
extremas, lales como sequias, disminucién de la
humedad atmosférica, o temporadas de frio extremo
o frio fuera de temporada, obliga a las cucarachas a
buscar abrigo en estructuras urbanas que ofrezcan
dreas con oferta de alimento ademds de condiciones
himedas y tibias.

CUCARACHA BANDA CAFE
Supella longipalpa (Serville)

Esta es una de las especies de cucarachas mdis
pequefias. Raramente mide mdas de 1/2 pulgada de
longitud. Su color es café claro y se distingue ficil-
mente de la cucaracha alemana por poseer dos ban-
das claras y transversas (paralelas) que cruzan la
base de las alas y abdomen tanto en adultos como
ninfas (Ver Figura 6-H¥). Dichas bandas pueden ser
irregulares o cortadas, siendo mds aparente en esta-
dos juveniles y hembras que en los machos mismos.
En cuanto al cuerpo, la hembra es mds ancha que el
macho (Figura 6-1*). Ambos son bastante activos y si
¢l macho es molestado es capaz de volar. Por otro
lado tanto ninfas como adultos tienen la capacidad de
brincar cuando se intentan capturar, Son muy comu-
nes de encontrarse en infestaciones mixtas con cuca-
rachas alemanas, por lo que el diagndstico
diferencial es vital para el profesional en ¢l manejo
de plagas ya que la estrategia de control varia al ser
diferentes los habitos de cada una de estas cucara-
chas.

Las hembras grdvidas acarrean su ooteca uno o
dos difas, escogiendo un sitio protegido donde la
depositard, dichos lugares coincidirdn con sitios cer-
canos a la infestacion, o por debajo de ésta. Cada

* Ver ilustracion a color en las piginas centrales del libro.
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hembra es capaz de crear durante su vida adulta hasta
14 ootecas, cada una de ellas conteniendo cerca de
18 embriones. La ooteca es de color caf€é claro y su
forma similar a la de un monedero. Dependiendo de
la temperatura, requerirdn cerca de 50 a 70 dias para
finalizar su incubacion. De igual manera las ninfas
madurardn en un lapso cercano a los 160 dias. para
finalizar, su dltima etapa o adulto durard un periodo
que puede it més alld de 10 meses.

Los estados ninfales asi como los adultos, por lo
general se localizan en techos, partes altas de las
paredes, en la parte posterior de cuadros, cerca de
motores de refrigeracion, interruptores eléctricos,
closets y muebles en general.

No son tan exigentes de humedad como lo son las
cucarachas alemanas, por lo cual es comin que colo-
nicen habitaciones diferentes a la cocina y el bafio,
sin embargo también rehuyen la luz, por lo que es
comiin verlas més activas durante la noche.

En cuanto a sus hébitos alimenticios, prefieren
comida con gran contenido en almidén, sin embargo
pueden comer casi cualquier cosa. Inclusive se les ha
observado masticando medias de nylon (posiblemen-
te buscando escamas de piel).

Al realizar inspecciones en las que se sospecha la
existencia de este tipo de cucaracha, se deberd poner
principal atencion a las partes inferiores de mesas y
sillas, asf como tocadores y comodas. También
detrds y a todo lo largo de los marcos de los cuadros,
paredes y techos, sobre todo cuando éstos son de
yeso. Por otro lado, techos de gabineles de despensus
y closets deberdn de ser sitios obligados de buisque-
da. Se debe considerar que al existir sospechas de
infestacién de cucaracha de banda café, ninguna
habitacidén, ni pieza de mobiliario, metal, madera o
tapizado es inmune para que ellas construyan un
refugio. Resultara siempre determinante en la ubica-
cién de los nidos la presencia de restos de mudas ‘asi
como excretas, las cuales se apreciardn como puntos
negros muy pequefios localizados en repisas o ana-
queles.

Este tipo de cucarachas son mads frecuentes de
encontrar en casas, departamentos, hoteles, hospita-
les, tiendas, restaurantes y cocinas. Son frecuente-
mente transportadas en el mobiliario, esparciéndolas
rapidamente en los edificios. Es comin verlas en
varios de los estados del sur de Tos Estados Unidos,
aungue también pueden verse tan al norte como en el
Canada. Resulta importante recordar que en los esta-
dos mas frios los sitios mds frecuentes de infestar
serdn las partes mds calientes de los edificios.

CUCARACHA CAFE AHUMADA
Periplaneta fuliginosa (Serville]

Esta cucaracha estd cercanamente relacionada con
la cucaracha americana, pero se distingue de ésta
ltima por ser mis pequefia, midiendo un poco mds
de una pulgada, asi como por su uniforme color café
caoba. No poseen ningiin tipo de color mds claro
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alrededor del borde del pronoto (como la cucaracha
americana), y tanto la hembra como el macho pose-
en alas més grandes que sus cuerpos (Ver Figura 6-
I*). En el caso de las ninfas, éstas son facilmente
reconocidas por la longitud de sus antenas las cuales
son blancas en la punta.

Las hembras producen una ooteca de color café
obscuro casi negro, completamente adherida a algin
objeto, aunque es también comtin ver algunas tiradas
en el suelo o sobre el césped. Una hembra es capaz
de producir 17 ootecas. conteniendo cada una 24
embriones. Su ciclo de vida es similar al de ofras
especies de Periplaneta, excepto en americana, lle-
gando a vivir hasta por 200 dias a temperatura
ambiental.

La distribucién de esta cucaracha es restringida en
los Estados Unidos. Se le localiza en el centro de
Texas y hacia la parte oriental de la costa este y a
todo lo largo de la Florida hasta el mar. Es la especie
de cucaracha mds comiinmente encontrada en los
estados del sur, y los dltimos reportes indican su pre-
sencia en la parte sur de California. No es comun de
ver en los estados del norte a menos que accidental-
mente sea transportada.

Normalmente, esta cucaracha se alimenta de plan-
tas, pero una vez dentro de la vivienda puede comer
casi cualquier cosa. Cominmente infesta techos de
madera o canales de desagiie de techos que conten-
gan materia orgénica. En los dticos es muy comiin de
encontrar entre las Idminas que forman el techo.

Las ninfas y adultos entran a las habitaciones de
varias maneras. Una de las mds comunes es acarreada
con la lefia o cosas que han permanecido fuera de casa
o en el garaje, aunque también entran por debajo de
puertas, alrededor de ventanas, ductos de ventilacion,
o cualquier rendija que les permita el paso. Las cuca-
rachas café ahumadas son mucho mds activas para
conseguir su alimento que ofras especies como la
~ americana, realizando esta bisqueda dentro y fuera de
casa. Durante la inspeccién de la habitacién resultard
también importante recordar que las fachadas de ladri-
1lo ofrecen suficientes escondrijos que permitirdn ¢l
paso a la estructura interna, tanto a las cucarachas café
ahumadas como a otro tipo de insectos.

CUCARACHA DE LA MADERA
Parcoblatta spp.

El término cucaracha de la madera abarca a un
grupo de cucarachas del mismo género y de hébitos
similares. La especie mds frecuentemente descrita es
la cucaracha de la madera de Pensylvania,
Parcoblatta pennsylvanica (DeGeer). Las cucara-
chas de la madera son pequefias, midiendo comin-
mente no mds de 2/3 de pulgada de longitud. Los
adultos son de color café obscuro delineado en ama-
rillo la parte lateral del t6rax y la mitad anterior de
las alas, las cuales en los machos son mas largas que
el cuerpo, mientras que en las hembras solo llegan a
cubrir 1/3 o 2/3 del abdomen. Los machos general-

# Ver ilustracidn a color en las piginas centrales del libro.
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mente son voladores, mientras gque las hembras sim-
plemente no vuclan. La cucaracha de madera de
Pensylvania se encuentra ampliamente distribuidas
en los estados del este, sur y centro oeste hasta el
Canada.

Las ootecas son producidas durante los meses de
calor y son depositadas descuidadamente por detrds
de las cortezas de los drboles muertos, troncos caidos
y ramas. Este tipo de cucaracha rara vez se desarro-
llara en interiores. Por lo general las ninfas y los
adultos lo hardn en arboles huecos, en cortezas, en
arboles cafdos, pilas de madera, etc. Sin embargo
también es comtin el encontrar individuos adultos en
las tuberfas para el desagiie de los techos.

Este tipo de cucaracha se convertird en un proble-
ma al ser acarreada junto con la lefia de la chimenea,
disemindndose por la casa sin especificidad de algu-
na habitacion en particular. Por otro lado, al ser
potentes voladoras, las luces cominmente las atrac-
14, penetrando de esta manera en gran numero a la
casa. La temporada de apareamiento juega también
un factor determinante en su presencia, esto ocurre
entre los meses de mayo y junio.

CUCARACHA AUSTRALIANA
Periplaneta australasiae (Fabricius]

La cucaracha australiana es semejante en aparien-
cia a la cucaracha americana, y raramente mide mas
de 1.25 pulgadas de longitud. Su color es café rojizo
y puede distinguirse por la prominente raya amarilla
alo largo del borde externo delantero de sus alas y el
prominente punto negro en el centro del pronoto (Ver
Figura 6-J%).

En cuanto a sus costumbres reproductivas, en la
hembra es comtin que después de formada su ooteca,
las deje caer con intérvalos de 10 dias en grietas, ren-
dijas o algtn sitio protegido. El perfodo de incuba-
cién de ésta es cercana a 30 dias. Cada ooteca
contiene 24 embriones, naciendo solamente dos ter-
ceras partes de las crias.

Las ninfas presentan sobre la parte dorsal del
térax y del abdomen manchas amarillas. Habitan en
las cortezas de los drboles o vegetaci6n en descom-
posicion al igual que los adultos. Su alimentacion en
condiciones naturales es de este material y cuando se
introducen en las casas se alimentardn de materiales
de almidon como las pastas de los libros.

Se localiza en los estados del sur pero también se
ha encontrado en invernaderos o zooldgicos (sobre
todo los que tienen gran cantidad de plantas y hume-
dad) asi como en las casas en los estados del norte,

CUCARACHA CAFE
Periplaneta brunnea (Burmeister]

La cucaracha café estd distribuida en los estados
del sur desde Florida hasta Texas, pero se han encon-
trado también tan al norte como Filadelfia,
Pensilvania, y Columbus, Ohio.
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La cucaracha café se parece mucho a la america-
na excepto, en que el cuerpo es mds ancho que largo
y tiene manchas poco notorias en el torax (Ver Figura
6-K*).

El ultimo segmento del cerco aparenta ser mas
corto y ancho que el de la cucaracha americana (Ver
clave de identificacidn, Figura 6-A). Las cucarachas
calés viven tanto dentro como fuera en las zonas
urbanas, es comtin encontrarlas bajo la corteza de
drboles, asi como en alcantarillas y drenajes. En la
parte sur del pafs esta cucaracha se encuentra muy
asociada con drboles y especialmente con palmeras,
de las cuales se alimenta naturalmente.

Las ootecas contienen un promedio de 24 embrio-
nes, y se encuentran adheridas a paredes y techos en
casas y comercios, dando la impresion de preferir
pegar sus ootecas en cemento o yeso en lugar de
madera. En condiciones naturales ocupa los mismos
silios de postura que la cucaracha americana.

CUCARACHA DE CAMPO
Blattella vaga (Hebard)

Es una cucaracha ligeramente mds pequena que la
alemana y similar en apariencia a ésta. La diferencia
es un drea mas obscura localizada en la parte delan-
tera de la cabeza, extendiéndose desde las piezas
bucales hasta la region interocular. Se le encuentra
desde California hasta Texas. En cuanto a sus cos-
tumbres alimenticias, prefiere comer vegetacion en
descomposicion, por lo cual es comun de encontrar
en zonas de riego. Durante la temporada de sequfas
es comun de ver debajo de piedras y terrones e inclu-
so puede atreverse a entrar a casas, en los que se
moverd por varios sitios de la casa sin intentarse
esconder en grietas o hendiduras como lo harfa una
de tipo alemana.

La ooteca es acarreada por la hembra hasta que
estd lista para eclosionar, generalmente la postura se
realiza en exteriores, donde se realiza el nacimiento.
Las ninfas se alimentan en este periodo de pasto y
otras plantas.

CUCARACHA ASIATICA
Blattella asahinai Mizukubo

Esta es una especie nativa dc varias dreas del
sureste de Asia, que parece haber sido introducida a
través del puerto de Tampa, por lo que estd bien esta-
blecida en esta ciudad, ademés de Lakeland y St
Petesburgo en la Florida. En apariencia es muy simi-
lar a la cucaracha alemana, sin embargo su comporta-
miento es muy diferente. Prefiere infestar dreas de
jardin sombreadas y himedas con pasto. Tipicamente
incrementa su actividad en el crepisculo. Son fuerte-
mente atraidas durante la noche por la luz, y debido a
esto penetran en los hogares volando cerca de los
televisores o las personas y de igual manera cuando
existen eventos sociales en el patio posterior de la
casa.

# Ver ilustracidn a color en las piginas centrales del libro.
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Son especialmente sensibles a cualquier tipo de
insecticida utilizado para el control de cucarachas, su
distribucién por los Estados Unidos es dificil de pre-
veer en este momento pero Se piensa que su movi-
miento se orientard hacia estados himedos y cdlidos
como California y otros estados del golfo.

dainos causados
por la cucaracha

La presencia de cucarachas comtinmente es detec-
tada por el dafio que causan o por la materia fecal
(llamada “frass’) que dejan en los sitios més fre-
cuentados. Estas pistas son increiblemente titiles
para diagnosticar una infestacién. Las marcas reali-
zadas por las mandibulas durante la alimentacién
es sobre todo en materiales derivados de sustancias
animales como pegamento, goma, pasta, almiddén
contenido en estampillas postales, sobres, encuader-
naciones de libros, etc., son marcas inequivocas de
su existencia y pueden ayudarnos a conocer qie
especie estd involucrada en la infestacion. De igual
manera lo hacen, el tamafio y las formas de las excre-
tas. Quizés el aspecto mds importante de dafio causa-
do por las cucarachas se deriva de su habito de
alimentacién y permanencia en sitios poco salubres
como botes para basura, basureros, drenajes, coci-
nas, alacenas y bafios, diseminando en su bisqueda
por alimento a agentes productores de enfermedades
a través de utensilios propios para la preparacion de
los alimentos, platos, superficies de preparacion de
comida y otras dreas.

El dafio causado por las cucarachas es mds gran-
de por la contaminacion que por lo que ellas logren
comer. Algunas de las enfermedades que transmiten
han sido mencionadas en el inicio de este capitulo y
ésta es una de las principales razones del por qué las
personas asocian como un estigma social la presen-
cia de las cucarachas en su casa o en cualquier lugar.
Estudios recientes han demostrado que muchas per-
sonas son tolerantes con esta plaga sobre todo a nive-
les bajos de infestacién. Sin embargo para ambos
casos se deben de considerar como indispensable
programas de control.

manejo de cucarachas

La comprension de la biologfa y la etologfa basi-
ca de las cucarachas ¢s esencial para el manejo pro-
fesional de esta plaga. De igual manera el
entendimiento de su adaptabilidad a las diversas con-
diciones existentes conducird al éxito en donde los
tratamientos convencionales no han funcionado. Sin
embargo en algunos casos la eliminacion total serd
préicticamente imposible debido a factores circuns-
tanciales que limitardn las actividades realizadas ele-
vando considerablemente el costo del programa. En
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estos casos el control llevado a niveles tolerables
resultara adecuado. El manejo efectivo y consisten-
te de la plaga de cucarachas requiere de un grado de
organizacién y planeacion alto gue conceptiia un
programa multifacético basado en los siguientes
pasos:

Inspeccion, diagnéstico, tratamiento, educacién
del cliente y seguimiento. Resultard muy importante
mantener archivos de este proceso con objeto de con-
sulta legal o requerimientos regulatorios de algunos
estados asi como para reorganizar e implementar pro-
gramas efectivos. La atencion a los detalles del archi-
vo serdn especialmente titiles cuando los tratamientos
iniciales de control no sean satisfactorios y sean nece-
sarios modificar los programas incluyendo pasos adi-
cionales con el objeto de eliminar a las cucarachas
sobrevivientes. Antes de iniciar una discusion general
sobre estos pasos, es importante comprender el obje-
tivo principal de un programa de control de cucara-
chas, el cual se basard en mantener la infestacion con
los niveles més bajos posibles, lo cual se traducird en
muchos de los casos a la eliminacion total de la infes-
lacion existente, lo cual ¢s esperado por 1a mayoria de
los chientes que contratan una compaiiia de control de
plagas. Sin embargo cualquier objetivo buscado debe
detallar el programa de planeacion al cliente y ser eje-
cutado. Los pasos necesarios para la realizacion del
programa se discutirdn mds adelante dando una aten-
cién mayor al control de la cucaracha alemana utili-
zdndolo de igual manera para ofras especies caseras,
con excepeion de algunos aspectos propios de la con-
ducta de algunas especies. En algunas ocasiones,
sobre todo cuando se maneja tratamientos con insec-
ticida perimetral a las casas habitacion para combatir
algunas ofras especies, los detalles propios del trata-
miento seran mencionados especificamente. La
mayoria de los casos el control de cucarachas deberi
proponerse como algo mds que un tratamiento Gnico
ya que raramente la plaga serd eliminada con una sola
visita o con el uso de sélo un tipo de insecticida en el
programa, [una posible excepcion a esta premisa se
da cuando utilizamos gas para eliminar a todas las
cucarachas o plagas de una estructura. Sin embargo la
fumigacion sola provocara un efecto residual que pro-
teja contra reinfestaciones y se realizard sélo cuando
sea parte constitutiva de un programa). Las empresas
de control de plagas que ofrecen control en una sola
visita asf como los clientes que los contratan deberdn
de entender que el objetivo de un programa de este
tipo s6lo conducird a una disminucion temporal de la
infestacién y nunca a un programa efectivo de control
0 eliminacion. Por otro lado las empresas de control
de plagas deberdn proveer de un nivel mas alto de ser-
vicio que sélo dar tratamientos por aspersién. Cada
vez mas clientes buscan a profesionales por su cono-
cimiento y efectividad para disefiar y conducir un
programa de control efectivo contra las cucarachas.
De otra manera estardn a merced de los productos dis-
ponibles en el mercado de autoservicio en anaquel.
De hecho, estos productos de consumo incluyen ver-
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siones de los insecticidas cominmente utilizados por
los profesionales, pero no incluyen €l conocimiento,
la experiencia, asi como las técnicas especilicas de
aplicacién de un controlador profesional,

INSPECCION Y DIAGNOSTICO

La meta principal de la inspeccién en una infesta-
cién de cucarachas es localizar la mayorfa de los
sitios de refugio que sean posibles (lo cual determi-
nara el tipo de tratamiento de insecticida y otras actli-
vidades de control). También es muy importante
tomar precauciones si existen mascotas o nifios pre-
sentes.

Cuando los contratos son muy especializados o
muy dificiles, una mspeccion minuciosa deberd
incluir la preparacion de un diagrama de los interio-
res y exteriores del sitio infestado en el que deberd de
incluirse notas de todas las huellas de cucarachas,
areas contaminadas con excretas asi como posibles
focos de infestacion, problemas sanitarios, localiza-
cién de 4reas de riesgo (donde estén ubicadas masco-
tas, nifios, invdlidos, personas alérgicas asi como
equipo delicado) y otras dreas a considerar dentro del
tratamiento.

Para situaciones demasiado complejas o donde
existe infestacion muy alta una serie de diagramas y
extensivas “consideraciones” serdn necesarias. Todo
ésto conduce a una educacion del cliente necesaria
en relacion a los diferentes tipos de insecticidas apli-
cados asf como otras medidas de control que serdn
utilizadas para asegurar el éxito aplicando el minimo
de retratamientos posibles. Toda esta serie de medi-
das serdn muy importantes cuando nuestro servicio
se encuentre bajo regulaciones legales.

Las herramientas requeridas para realizar una ins-
peccion profesional de cucarachas deberdn incluir
una ldmpara potente, un espejo de mecdnico (que
permita la inspeccidn de grietas y hendiduras difici-
les de localizar) asi como un agente expulsor (piretri-
nas), desarmadores, pinzas y todo tipo de
herramienta que permita desarmar paneles que
expongan dreas de infestacion de las cucarachas. Las
rodilleras asi como los cascos serdn ttiles cuando
inspeccionamos lugares obscuros y dificiles de revi-
sar como los Ilamados espacios muertos que las
cucarachas tanto prefieren. La informacién adicional
de herramientas de inspeccidn puede encontrarse en
el Capitulo 5.

Cuando se realiza una inspeccioén de cucarachas
en interiores, principalmente las cucarachas alema-
nas, es muy importante sentarse un rato en el piso y
revisar alrededor, esto permitird el tener perspectivas
diferentes de los posibles sitios de resguardo de las
cucarachas. Si todas las inspecciones (y tratamien-
tos) son realizados de pie, muchas consideraciones
sobre de estos sitios s¢ perderan. Siempre es impor-
tante tener en cuenta que las cucarachas caminan a
menos de una pulgada del piso, paredes u otras
superficies, por lo que una inspeccion realizada con
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una cabeza y ojos 5 a 6 pies por encima del suelo ten-
dra una perspectiva del mundo muy diferente a la que
tiene la cucaracha, por lo cual es muy comin en el
control de plagas el dicho “usted necesita pensar
como cucaracha.” Esto funciona sobre todo durante
la inspeccion y la fase de diagnostico de su progra-
ma, ademds de obtener la perspectiva a nivel de piso
es necesario también tenerla de arriba hacia abajo,
por lo cual una escalera puede ser una herramienta
importante en la inspeccién y el tratamiento. Esto se
convierte en una verdad sobre todo en establecimien-
tos comerciales como restaurantes y supermercados
que tienen plafones.

Mantener en mente el comportamiento de las
diferentes cucarachas involucradas es necesario, por
lo tanto incluya en su inspeccién dreas exteriores
como drboles, techos, lugares cercanos a fuentes de
comida y agua (albercas, fuentes y platos de alimen-
to de mascota) pilas de madera, botes para basura,
marcos de puertas y ventanas, drenajes para techos y
otros posibles sitios de reproduccion que usted con-
sidere nececsario. Los dticos, garajes y callejones
deberdn considerarse particularmente si son cdlidos
y hiimedos.

Otra técnica efectiva es la inspeccién nocturna la
cual puede ser necesaria en situaciones dificiles en
las que las cucarachas se encuentren fuera de sus
escondites alimentdndose. Esto le puede dar una muy
buena idea de donde estédn los refugios. Con la idea
de no espantarlas con la luz se aconseja utilizar un
filtro amarillo cuando busque cucarachas alemanas,
de esta manera su presencia y movimientos podrdn
ser monitorecados de una manera efectiva sin inte-
ITUmMpIr su comportamiento normal.

La inspeccién de cucarachas (trampeo) en algunas
ocasiones es necesario para determinar el grado infes-
tacion, debido que en ocasiones la inspeccién no
revelard todos los nidos de las cucarachas mostrando
solamente su actividad de alimentacion por la noche.
Los trampeos son particularmente efectivos cuando
se pretende hacer colectas grandes sobre todo si los
niveles de infestacion van de medianos a altos. Una
segunda ventaja de los muestreos sobreviene cuando
éste es repetido de igual manera al muestreo previo al
tratamiento implementado. Garantiza una estimacién
real de la efectividad del programa pudiendo ser espe-
cialmente interesante cuando la meta era la elimina-
cion total, es decir cero cucarachas. La validacion de
este programa, o la precision dependerd de los mues-
treos similares pre y pos-tratamiento.

Muchos de los profesionales recurren algunas
veces a este tipo de muesireos después de haber inten-
tado y fallado con una o mds inspecciones asociadas
a tratamientos. En general, si el problema de cucara-
chas persiste a pesar de las actividades realizadas un
muestreo puede indicar dreas en las que se ha aplica-
do un control deficiente y una vez ubicadas se podra
proceder a la eliminacién final de la infestacion.

Las colectas de cucarachas contemplan también el
uso de trampas de goma colocadas en posiciones
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estratégicas en las construcciones o en los jardines.
Cuando sea posible trate de colocar este tipo de
trampas junto a la pared o en las esguinas, de igual
manera en repisas y estantes. 1.as cucarachas des-
arrollan un fenémeno de comportamiento llamado
“tigmotaxis” que se refiere a su preferencia por man-
tener contacto dorsal siempre en contacto con otro
objeto, esto es que prefieren caminar a lo largo de las
paredes y cerca de los muebles asi como esconderse
en grietas o hendiduras durante las horas del dia en
las que no se alimenta. Las trampas colocadas atn a
un par de pulgadas de la pared o de las paredes late-
rales de cajones o estantes no colectardn fdcilmente
cucarachas a diferencia de las que sf estdn pegadas a
la pared.

La mayoria de las trampas comerciales se comer-
cializan junto con un cebo que favorece su entrada a
la trampa, una noche de trampeo con suficientes uni-
dades colocadas estratégicamente nos proporcionard
informacién suficiente para disefiar un programa
mds completo y efectivo de control. Por otro lado si
el trampeo resulté ser muy bajo durante la primera
noche y se sospeche de que la reinfestacion existe,
puede ser necesario retrampear moviendo las unida-
des una segunda o tercera noche mis, con objeto de
localizar con mas precision los nidos.

Al recoger las trampas se deberd anotar el mime-
ro de cucarachas capturadas por trampa asi como
ubicarlas en un diagrama dentro del lugar infestado
que previamente usted inspecciond. También debe de
tomarse en cuenta la pesicion y direccion en las cua-
les las cucarachas quedaron atrapadas. Todas estas
observaciones ofrecerdn pistas importantes que indi-
can la localizacion de los nidos.

LIMPIEZA

El primer aspecto a considerar en un tratamiento
es la limpieza. La limpieza es gran parte de los
esfuerzos que deberdn concentrarse al eliminar res-
tos de comida, humedad y refugios disponibles utili-
zados por la poblaci6n de cucaracha. El desarrollo de
situaciones de tension en la colonia conducird a
mejores resultados de control. La limpieza no solo se
refiere a eliminar sitios de abrigo realizando repara-
ciones estructurales.

Por supuesto que debe ser practicada por razones
de salud piiblica en general en almacenes comercia-
les cominmente se encuentra supervisada por nor-
mas de salud piblica aplicables a restaurantes y
lugares que manejen comida. Es interesante conside-
rar que algunos lugares con muy buen nivel de lim-
pieza y procedimientos de reparacién sanitaria no
son suficientes por si solos para evitar una infesta-
¢ion de cucaracha alemana, algunas investigaciones
indican que las aplicaciones de insecticida ofrecen
controles iniciales exitosos pero desarrollan una
accién residual mejor si son aplicados en sitios en los
que existen rutinas de limpieza profunda y repara-
cién. Las ultimas investigaciones realizadas también
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indican que la grasa asi como la suciedad en casas o
cocinas comerciales pueden disminuir sustancial-
mente la aceidn residual de los insecticidas. Por otro
lado los rigurosos procesos de limpieza y reparacion
profunda provocan gran lensién en la colonia de
cucaracha alemana obligdndolas a alimentarse mas
activamente, facilitando esto su control al aplicar
insecticidas. Algunos estudios de laboratorio han
comprobado también que las cucarachas hambrien-
tas son mds susceptibles a los insecticidas.

En general todas las deficiencias en la limpieza
deberan ser notadas durante la inspeccion y el tram-
peo realizando recomendaciones al cliente (comer-
cial o residencial) para corregir estos problemas
continuando el monitoreo posterior. Algunas compa-
fifas de conirol de plagas contemplan un programa de
limpieza como parte integral de su programa de con-
trol cobrando extra por este servicio. Otros han des-
arrollado diferentes maneras para obligar a sus
clientes a dar seguimiento a sus procedimientos de
limpieza. Comtnmente programas de este tipo que
garanticen la eliminacién de infestacion de cucara-
chas deberdn de incluir estrictos manejos de los
estindares de limpieza. .

Los profesionales del manejo de plagas que sean
incapaces de ayudar al cliente con las consideracio-
nes de limpieza serdn también incapaces de realizar
un control satisfactorio de cucarachas, convirtiéndo-
se solamente en aplicadores de insecticida en lugar
de profesionales en ¢l manejo de plagas. Por otro
lado los clientes que no entiendan la importancia de
la limpieza en un programa completo o que 1o
implementen recomendaciones de limpieza razona-
bles obligaran al profesional a aplicar tratamientos
excesivos de insecticida o simplemente continuardn
con su problema de cucarachas. Algunas companias
de control de plagas poseen la politica de cancela-
cion de cuentas de clientes irresponsables una vez
que han hecho hasta lo imposible para educarlos
acerca de estas necesidades, obteniendo de esta
forma una reputacion como casas comerciales serias
altamente profesionales ayudando por otro lado a la
construccién y mantenimiento ético junto con otras
companias ¢n ¢l campo.

OTROS METODOS NO QUIMICOS

Antes hemos mencionado la reparacién sanitaria
como parte de un esfuerzo que ayudard a eliminar
refugios. Estos procedimientos también resultan
muy efectivos para prevenir desplazamientos entre
cuartos, pisos o estructuras o invasiones exteriores
provocando lo que llamamos técnicas de exclusion.
Dentro de estas técnicas de exclusién deben ser men-
cionadas también las trampas de goma (trampas para
roedores o trampas adhesivas para insectos) las cua-
les tendrdn Ia misién de evitar que las cucarachas
puedan escalar las patas de las mesas o de algunos
muebles. Existen formulaciones en aerosol de teflon
que impregnan una pelicula seca y polvosa que evi-
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tard también el ascenso de las cucarachas. Dichas
técnicas podran ser especialmente dtiles bajo condi-
ciones especificas en las que no se puede utilizar un
plaguicida como por ejemplo materiales propios para
el manejo de comida los cuales pueden ser rutinaria-
mente guardados en bolsas de plastico selladas evi-
tando de esta manera que las cucarachas se alimenten
con ellos o los contaminen.

El uso de calor a mas de 120°F por varias horas 0
el frio a 0°F por 60 minutos (o varias horas a 32°F)
puede ser efectivo y prictico para el control de cuca-
rachas alemanas, también en situaciones en que 10s
insecticidas o sus residuos no sean indicados, por
ejemplo objetos portdtiles como tostadores, relojes,
libros, etc. Estos objetos se recomienda que sean
colocados dentro de una bolsa de pldstico y puestos
en ¢l congelador toda la noche.

El uso de trampas de goma del tipo de captura
pueden ser usado como parte del programa de trata-
miento sin embargo rara vez ofreceran niveles de
control aceptables al ser utilizados solas.

Se han comercializado ultimamente muchos dis-
positivos electronicos, los cuales funcionan median-
te electromagnetismo, ondas ultrasdnicas o
vibraciones mecanicas. A la fecha no estdn validados
cientificamente como agentes que provogquen repe-
lencia, esterilizacion, muerte o que de alguna mane-
ra afecten el comportamiento de las cucarachas de
forma tal que sean utilizados en conjunto en un pro-
grama de control. Por lo cual ninguno de estos apa-
ratos existentes en ¢l mercado es recomendado. Los
profesionales siguen viendo cuidadosamente y con
excepticismo estos aparatos hasta que sean publica-
dos datos cientificos que avalen su eficacia.

Por dltimo existen gran cantidad de predadores,
pardsitos y organismos patdgenos que naturalmente
limitan las poblaciones de las colonias de las cucara-
chas, eslo es conocido como control biolégico. Se
ha logrado determinar algunos tipos de avispas que
ovipositan dentro de la ooteca, especialmente en las
del género Periplaneta, asi como las cucarachas de
banda café. La larva de la avispa comer4 el conteni-
do total de la ooteca. Las araflas también actian
como predadores de cucarachas. De igual manera
microorganismos como las levaduras y bacterias
pueden provocar reducciones sustanciales y hasta
incluso la eliminacién de la colonia bajo circunstan-
cias especificas. Sin embargo la lenta accion asi
como los bajos niveles de control asociados con la
inconsistencia de resultados limitan el uso de control
biolégico como un arma de control en el manejo de
programas establecidos.

METODOS INSECTICIDAS DE CONTROL

A pesar de las rigurosas medidas sanitarias y de los
procedimientos de los manejos no quimicos, el control
de cucarachas comiinmente requiere de la seleccion y
cuidadosa aplicacion de insecticidas. Recuerde que
siempre junto con estas aplicaciones debera de imple-
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mentarse un programa complementario no quimico
asociado con uno de limpieza profunda como el men-
cionado anteriormente. Tomando como un todo los
procedimientos de tratamientos y basados en una ins-
peccidn cuidadosa ast, como trampeos asociados a la
propia experiencia deberdn integrar un programa de
control completo, en el que nuestra vision general
examine todos los aspectos involucrados en el com-
portamiento de las cucarachas ast como los factores
estructurales que afectardan el manejo del programa,
asegurando un mdximo de conmrol con un mdxino
también de seguridad y eficiencia.

Es interesante mencionar que quizd la regla de oro
de la aplicacion de msecticidas en contra de las cuca-
rachas consiste en la seleccion del tipo de insecticida
utiizado, un insecticida aplicado cerca o dentro de
los sitios de refugio producird un mejor control que
aquel que sea aplicado donde las cucarachas sdlo
caminaran ocasionalmente. Busque, localice y trate
solamente refugios.

Las técnicas de aplicacion de insecticidas tipicas
para formulaciones residuales son: tratamiento de
grietas y hendiduras, tratamientos focales y trata-
mientos generales de los que previamente se ha
hecho mencion, sin embargo recuerde siempre revi-
sar la etiqueta para evitar aplicaciones errdneas.

En el Capitulo 3 de Plaguicidas se incluye abun-
dante informacion de las diferentes formulaciones
utilizadas en el control de plagas. Las formulaciones
residuales asperjables estdn disponibles como con-
centrados emulsificables (CE): microencapsulados
floables (MF): polvos mojables (PM) y soluciones
en agua o aceite (S). ademds de las presentaciones
listas para utilizarse en aerosol. También se encuen-
tran disponibles polvos. cebos. formulaciones espe-
ciales para aplicacion con ultra bajo volumen o en
aerosol de nulo efecto residual. Resultard importante
que durante su inspeccion tome notas referentes a los
tipos de superficies a los que se enfrentard, asi como
de sus condiciones, con la intencion de escoger la
formulacién que mds se adapte a ellas. :

En general, las formulaciones como los polvos
mojables y los microencapsulados ofrecen una mejor
residualidad en los tratamientos contra cucarachas en
superficies porosas, como madera sin pintar, paneles
de conglomerado, concreto, papel y superficies colo-
readas con pintura de tipo vinilica o de latex. Los
concentrados emulsificables, por otro lado, son gene-
ralmente utilizados cuando no se permiten residuos
visuales en el drea tratada, y no se requiere un efecto
residual largo, siendo sélo un efecto moderado acep-
table. Es deseable un efecto residual discreto o nulo
cuando las superficies tratadas estén expuestas a
excesivo calor o humedad, como por ejemplo en
cocinas comerciales, cuartos de lavado o bafios.

El uso de formulaciones residuales alrededor de
fuentes de calor o vapor de manera focal o en trata-
miento de grietas y hendiduras, no ofrecerdn un efec-
to residual significante, por lo fanto quizds las
formulaciones ideales serdn las no residuales (como
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los aerosoles) aplicadas sobre los sitios de refugio,
apoyando el tratamiento con cebos cercanos accesi-
bles a las cucarachas sobrevivientes. Los huecos que
comtinmente permanecen secos deben ser preferente-
mente tratados con polvos o acrosoles residuales (uti-
lizando las técnicas de grietas y hendiduras). Si otras
dreas necesilan {ratamientos, éstos deberdn ser reali-
zados con formulaciones no residuales, mediante las
técnicas de ultra bajo volumen. Mientras que los
ccbos deberdn ser colocados en dreas de alimentacion
de las cucarachas, los tratamientos de ultra bajo volu-
men con insecticidas no residuales son comiinmente
suplementarios a los huecos, grietas y hendiduras.

Existen gran cantidad de aspersoras, espolvorea-
doras asf como equipo variable utilizado para aplicar
insecticidas en esle tipo de control, de igual manera
las aspersoras de aire comprimido asi como las
espolvoreadoras manuales.

Las aspersoras de motor se utilizan mds frecuente-
mente en tratamientos de exteriores, mientras que para
interiores son preferibles las espolvoreadores motori-
zadas o el equipo de ultra bajo volumen, de las cuales
existe una completa descripeién en el capitulo 5.

EDUCACION DEL CLIENTE
Y SEGUIMIENTO

Existen muchas maneras por medio de las cuales
¢l cliente puede contribuir al éxito de un adecuado
programa de control de plagas. Uno de los punios
importantes en el que se debe influir, corresponde al
de la concientizacién de los programas de limpicza,
tratando de que exista una completa comunicacion
entre el profesional del control y el cliente, siendo
mds facil el establecer programas con clientes que
aceptan y entienden los detalles del problema, com-
prendiendo la gravedad de éste, asf como los avances
y esfuerzos realizados por el controlador, permitien-
do ademds de todo. la permanencia por periodos pro-
longados de la empresa que presta este servicio de
control. Por otro lado el involucramiento del cliente
nos ayudard a evitar accidentes, contaminacion con
el plaguicida utilizado, etc. Un aspecto importante en
el control de cucarachas que jamds debe olvidarse
consiste en las visitas de inspeccion continuas, en la
que tal vez sea necesaria la reinspeccion y aplicacion
de insecticida, con objeto de minimizar las manio-
bras de control de cucarachas.

Es muy importante que no caiga en la rutina de uti-
lizar siempre los mismos tipos de aplicacion de insec-
ticidas sobre todo si no realiz6 inspecciones y localizé
los escondrijos de las cucarachas, ya que al convertit-
se sus métodos de aplicacion de insecticidas rutinarios
las cucarachas se adaptardn a su forma de trabajo y
evitardn sus tratamientos. Tenga en cuenta que un pro-
fesional en el manejo de plagas, es alquilado para eli-
minar una plaga v no para aplicar insecticidas.

Uno de los aspectos mds dificiles del trabajo del
profesional (asi como del supervisor) después de
haber realizado un completo trabajo de eliminacion o

Cucarachas




control total de cucarachas es el mantener un eleva-
do nivel de alerta e interés en cada cuenta, evitando
las reinfestaciones. Trate de no caer en el ciclo de;
“control inicial” espectacular de las cucarachas,
seguido de un periodo de calma para finalizar con un
tratamiento de emergencia espectacular similar al
primero que realizé. Los tratamientos a largo plazo,
siempre requerirdn de esfuerzos continuos, desde un
inicio considérese en un ciclo continuo que requiere
de un nivel de vigilancia exagerado. Después de un
servicio exitoso, dediquese més a la inspeccién cui-
dadosa buscando escondrijos y menos a su rutina de
aplicacion de insecticidas. Tratamientos iniciales
espectaculares no serdn necesarios Si su programa
estd bien disefiado y se dedica un tiempo necesario a
las inspecciones, trampeos, limpieza profunda, apli-
cacion de técnicas de exclusion de plagas y por ulti-
mo aplicacién racional de insecticidas.

El éxito de las compaiifas mds reconocidas recae
en su habilidad organizacional, asf como en su per-
sistencia y permanencia dentro de los detalles de eje-
cucidn de los programas de control. El secreto del
éxilo es permanceer siempre alerta y dar los segui-
mientos necesarios para evitar que la poblacién de
cucarachas aumente a cifras significativas. Un buen
sistema de control requiere de un considerable cono-
cimiento de la etologia de las cucarachas, asi como
una experiencia previa, apoyada en una dedicacidn
extrema que demande un compromiso interno de
esfuerzo y disciplina en todos los aspectos que
requiere el trabajo. Si algunos de estos conceptos son
ignorados, tarde o temprano, las cucarachas (espe-
cialmente la alemana) reinfestardn el drea, debido a
su potencial y rapidez reproductiva, deshaciendo su
trabajo previo y llevindolo al mismo sitio donde ini-
cio el programa de control.

MANEJO DE CUCARACHA ALEMANA

Mucho de lo anteriormente descrito en cuanto a
escondites se refiere, fue pensado con base en la
cucaracha alemana. Esta especie es la mds comiin de
encontrar cerca de fuentes de agua, comida o calor,
en forma de pequefias ninfas. Mientras que ninfas de
estados avanzados asi como los adultos podrin ser
observados desplazdndose mas libremente por el
sitio infestado, s¢ debe de considerar que machos y
hembras se alimentan en sitios comunes, sin embar-
go algunos dias antes de eclosionar la ooteca, la hem-
bra disminuird su alimentacién considerablemente.

Cuando se trata de inspeccionar cucarachas ale-
manas, la tenacidad se convierte en la regla de oro.
Serd indispensable revisar grietas y hendiduras, par-
tes inferiores de mesas, abajo o alrededor de marcos,
closets, gabinetes, compartimientos de motores de
refrigeradores o de miquinas expendedoras de bebi-
das, partes inferiores de muebles y maquinaria de
cocina, adn las incrustadas al piso, cajones de verdu-
ras, cajas registradoras, teléfonos, dentro de rebana-
doras de embutidos, registros eléctricos, contactos,

Cucarachas

cajas de fusibles y cualquier lugar que ofrezca condi-
ciones favorables. Serd importante que haga una lista
de los posibles sitios en los que podrd encontrar a la
cucarachas. El profesional debera utilizar todas sus
armas asf como experiencia durante la inspeccion
para localizar hasta los mds remotos escondrijos.

Ocasionalmente, aplicaciones previas de insecti-
cidas, pueden llegar a diseminar a las cucarachas en
muchos escondrijos que obligardn a tratamientos
posteriores, complicando de esta manera el control.
Para estos casos, el uso de trampeo, de manera estra-
tégica parece ser la tnica solucidn que identificard
los nuevos sitios de refugio, permitiendo un manejo
posterior adecuado.

La mayoria de las poblaciones de cucarachas han
sido seleccionadas, desde hace algunos afios a pro-
ductos de tipo organoclorados, y de hecho en el mer-
cado no existe ningin tipo de insecticida
organoclorado indicado contra cucaracha especifica-
mente en su etiqueta. Sin embargo otros estudios en
los que se ha evaluado cepas de campo también ya
mndican cierto grado de seleccion y resistencia a cier-
tos productos organofosforados o carbamatos, exis-
tiendo todavia susceptibilidad a otras de ambas
familias. sobre todo los productos de sintesis recien-
te. o de nuevas familias como las piretrinas sinergi-
zadas o piretroides sintéticos. Es importante hacer
notar que estas cepas de campo provienen de loca-
ciones en las que los duefios o los profesionales en el
manejo de plagas, notaron que los productos rutina-
rios eran poco eficientes en el control, sospechando
la existencia de este tipo de cepas seleccionadas a
resistentes. La resistencia debe ser siempre conside-
rada como la iltima causa de fallas en el desempe-
fio del insecticida, ya que la mayor parte de las
veces, esta ineficiencia se relaciona con mala aplica-
cion o dosificacion.

Los insecticidas mds frecuentemente utilizados
para el control de cucaracha alemana son los piretroi-
des sintéticos como la cipermetrina, lamda cialotrina
y ciflutrina. Por otro lado, dentro de los organofosfo-
rados los mds utilizados son: diazinon, clorpirifos,
propetamfos y acefato, dentro de los materiales inor-
ganicos el dcido borico en polvo. Muchos de estos
productos se encuentran disponibles en una amplia
variedad de formulaciones, incluyendo concentrados
emulsificables, polvos mojables, polvos, microen-
capsulados floables, etc. Resulta interesante conside-
rar que en cepas bien determinadas como resistentes
a diazinon o clorpirifos, las aplicaciones en formula-
ciones de tipo microencapsulado, funcionan aiin
cuando se trate del mismo ingrediente activo, funcio-
nando aparentemente de mejor manera al ser ingeri-
do que al penetrar por contacto,

Existen también varias formulaciones en cebos
utilizando varios ingredientes activos como hidrome-
tilona, avermectina, sulfluramida, clorpirifos o dcido
bérico.

Es conveniente mencionar, también que los insec-
ticidas de tipo no residual (incluyendo piretrinas
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sinergizadas y piretroides sintéticos) utilizados en
formulaciones de aerosol o para aplicaciones de ultra
bajo volumen, o mezcladas para aspersiones residua-
les, logran un buen efecto de desalojo y volteo. El
caso de los insecticidas reguladores del crecimiento
de los insectos, se detalla al final de este capitulo.

Es importante recalcar que los tratamientos de
grietas y hendiduras pondrdn en contacto por mds
tiempo a la cucaracha y al plaguicida, ya que en
eslos sitios es donde estos inseclos permanecen mds
tiempo. Ademds este tipo de aplicaciones resulta ser
mds seguro para el aplicador y la gente que vive en
los sitios infestados. use para este tipo de aplicacio-
nes instrumental angosto que permita aplicar canti-
dades discretas que permitan llegar con baja presion,
los insecticidas a estos sitios. Evite asperjar o salpi-
car las diferentes superficies. en especial si €stas son
utilizadas para manejar alimentos. Con una bomba
de aspersion de aire comprimido, cualquier presion
entre 8-15 psi serd adecuada, ya que presiones mas
elevadas convertirfan al tratamiento en nebulizacion.
Si el tratamiento requerido es focal, utilice una
boquilla de abanico, pero asegtirese que el producto
que utilice indique este tipo de aplicacion (como por
ejemplo dentro de un restaurante donde se manejan
alimentos o una tienda de abarrotes).

Si el tratamiento es cercano a platos, cubiertos o
cristaleria deberd de extremar las precauciones, reti-
rando éstos tltimos del drea o cubriéndolo con pldsti-
¢o o un trapo limpio. Nunca contamine platos ni dreas
de preparacién de alimentos con insecticidas. No aso-
cie la idea en su cliente de lavar platos o superficies
de manejo de alimentos, ya que al no haber aplicado
en esta drea un plaguicida, esto no es necesario.

Los polvos son la formulacion mds efectiva para el
control de cucaracha alemana. Las formulaciones en
polvo, resultan ser mds residuales que cualquier tipo
de aspersién empleada, siempre y cuando el lugar de
aplicacion se mantenga seco. Se aconseja utilizarlos
en conjunto con cebos y aspersiones residuales. Los
polvos se deberdn de aplicar sobre todo en grietas y
hendiduras, paredes y gabinetes por medio de una
espolvoreadora de mano especial, mientras que los
espolvoreadores motorizados, se deberan utilizar en
4reas mayores, como 4ticos o dreas muertas. En el
caso de utilizar espolvorcadores manuales, las puntas
deben estar protegidas por plédstico, con la finalidad
de evitar ser conductores de electricidad al trabajar
cerca de enchufes, contactos y equipos eléctricos. Si
se requiere mds informacién del uso de las espolvore-
adores, consulte el Capitulo 5.

Un sistema de control por medio de tratamientos
mixtos que ofrece buen control inicial, se contempla
al utilizar en tratamientos de apoyo con insecticidas
de tipo no residual con equipo de ultra bajo volumen.
Después de haber aplicado los de tipo residual (este
tipo de préctica se conoce como de limpieza rdpida),
es comtin también encontrar dreas restringidas en las
que un insecticida de tipo residual es inadmisible,
para ellas una estrategia basada en cebos y aplicacion
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de insecticidas no residuales es admisible.

Es muy importanie siempre mantener en mente que
un control de la cucaracha alemana requierc de una
adecuada eleccion de la familia insecticida, asi como
de 1a formulacién ideal para cada situacion en particu-
lar. Todas estas decisiones deberan estar basadas en las
indicaciones de etiqueta, tipo de superficic a tratar,
mascotas de la casa o plantas, preferencias del cliente,
historial de Ja aplicacién de insecticidas y otros facto-
res. La llave para el control de la cucaracha alemana (o
cualquier plaga) es integrar todas las herramientas exis-
tentes (inspeccion, sanidad y exclusion) minimizando
la aplicacién de insecticidas, ya que su aplicacion en
exceso conduce a problemas de contaminacion, acci-
dentes, citatorios regulatorios y ofras dificultades.
Siempre sea cuidadoso, recuerde los riesgos potencia-
les de la aplicacién de los insecticidas, pero sobre todo
mantenga la idea de que para controlar o climinar una
plaga de cucarachas deberd usted de hacerlo con mini-
mo de riesgos propios y para su cliente.

MANEJO DE CUCARACHA AMERICANA

Este tipo de cucarachas urbanas son muy comu-
nes de encontrarse en edificios, sobre todo en lugares
obscuros, himedos y calidos, congregadas en grupos
cercanos a algunos espacios abiertos mds que a grie-
tas y hendiduras, como por ejemplo: calderas, drena-
jes, grasa, respiraderos, coladeras, bafios, etc.

De igual manera que con la cucaracha alemana, su
control debe realizarse inicialmente con la inspec-
cién, siendo el trampeo un arma necesaria previa a la
eleccion de los métodos de control, inclusive aunque
la infestacién provenga por via externa.

En América latina, este tipo de cucarachas es muy
comun de verse en el campo, infestando las zonas
urbanas, comdnmente de noche. Al estar alimentdndo-
se, principalmente durante Ia temporada de frio o calor
extremo, sequia o temporada de lluvia, por lo que antes
de que estas situaciones se dén. Es conveniente realizar
tratamientos externos preventivos, de tipo perimetral o
dc barrera, utilizando formulaciones residuales.
Resultard de gran ayuda conocer mediante la inspec-
ci6én cudles son las fuentes de la infestacion. En el caso
de madera de chimenea, lo ideal no es tratar los trozos
de madera por aspersion, en su ugar utilice cebos de
algtin tipo o pida al cliente gue remueva esa madera.

En cuanto a los tratamientos de exclusion el sclla-
do de los principales puntos de entrada es primordial,
para evitar que penetren por agujeros del cemento.
En las casas con fachadas de ladrillo, se recomienda
sellar con silicon estos huecos, previniendo su entra-
da, recuerde: la excesiva aplicacion de plaguicidas en
dreas exteriores no es necesaria,

Las formulaciones mds comunes para controlar
este tipo de plagas incluye polvos, cebos y productos
asperjables. Los insecticidas de tipo residual las con-
trolardn de manera lenta pero efectiva. Las superfi-
cies de interiores s¢ adaptan mds para la aplicacion
de insecticidas en formulacién de polvos mojables o
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microencapsulados, como por ejemplo los s6tanos y
otras dreas. Sin embargo los insecticidas residuales
formulados con clorpirifos, diazinon, propoxur, ben-
diocarb, propetamfos o piretroides son recomenda-
dos también. Asegiirese de tratar alrededor de
coladeras donde cominmente habita.

Los insecticidas en polvo son muy recomenda-
bles, siempre y cuando se realicen en 4reas secas ya
que al humedecerse su accién disminuird considera-
blemente. Para situaciones especificas el uso de
insecticidas de tipo no residual aplicado mediante
mdquinas de ultra bajo volumen o de niebla pueden
ser también adecuado.

En cuanto a los cebos, las cucarachas también
pueden ser controladas mediante la inclusién en la
formulacién de ingredientes como hidrometalona,
avermectina, clorpirifos, propoxur y dcido bérico.
Recuerde que al utilizar este tipo de control se deben
colocar suficiente nimero de cebos.

Al aplicar insecticidas en plantas, drboles o pasto
aseguirese que sean inocuas para estas especies. Entre
los mds apropiados se pueden mencionar polvos
humectables, microencapsulados o concentrados
emulsionables, mientras que para tratamientos peri-
metrales, las formulaciones de polvos humectables y
microencapsulados. Esta técnica de barrera es explica-
da en el capitulo 12, referente a invasores ocasionales.

MANEJO DE CUCARACHA ORIENTAL

Dentro de las casas, las cucarachas orientales prefie-
ren la obscuridad y humedad. Es comtin encontrarlas
en dreas cercanas 4 terrazas, espacios muertos, sétanos
o coladeras, mientras que en exteriores son comtnes de
verse en cisternas abandonadas, pilas de agua, paredes
de piedra, basura y tiraderos de desechos. Las cucara-
chas orientales prefieren sitios mds frescos que las
otras especies de cucarachas, sobreviviendo incluso la
temporada fria en condiciones de exteriores.

Su control puede realizarse mediante la aplicacién
de los mismos cebos e insecticidas utilizados para el
control de la cucaracha americana, sin embargo las
condiciones de alta humedad en las que habita pue-
den disolver los cebos y como se mencion6 anterior-
mente inactivard los tratamientos con polyos.

Debido a sus migraciones masivas a los edificios
y casas en época de sequia, ¢l tratamiento de barrera
cobra gran importancia. Recientes estudios han esta-
blecido que una de las rutas preferidas de entrada de
sus reservorios naturales hacia los sétanos es a través
de la tuberia, parte inferior de puertas y sellado de
ventanas, por lo cual la exclusion mecdnica es impor-
tante asi como definir las dreas de entrada y dar tra-
lamiento con insecticidas especificos.

MANEJO DE
CUCARACHA BANDA CAFE
La cucaracha de banda café se ubica principal-
mente en los lugares mds célidos tanto de casas como
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de edificios. Sobreviven comtinmenie a los métodos
de control mds severos, sobre todo por sus costum-
bres individualistas o de congregarse en pequefios
grupos. Es por esta razén que la inspeccion es espe-
cificamente mas complicada.

Los polvos y los “sprays” (los mismos productos
recomendados para la cucaracha alemana) deberin
ser activados de manera intensiva en sitios como
repisas de closets de blancos, luces de techos, cémo-
das, y marcos de ventanas.

Muchos profesionales usan inseclicidas no resi-
duales de contacto, aplicados en forma de neblina o
de ultra bajo volumen con la idea de abarcar comple-
tamente la casa. Al usar esta técnica ascgirese de
retirar todos los blancos y abrir las puertas de los clo-
sets durante las aplicaciones con el objeto de que el
insecticida penetre en las dreas de escondite (los pro-
fesionales del manejo de plagas deben conocer los
sitios comunes de refugio). El edificio debe cerrarse
hasta por 2-3 horas después de la aplicacién para
obtener resultados adecuados.

MANEJO DE CUCARACHA
CAFE AHUMADA

Esta cucaracha puede ser controlada con los mis-
mos productos de aspersion residual y los cebos
recomendados para la cucaracha americana. Para
reforzar los tratamientos es importante conocer que
esta cucaracha es muy activa en su movimientos y
comunmente viven alrededor y afuera de las casas.
Pueden encontrarse individuos o grupos infestando
cualquier tipo de cuarto o edificio, de igual manera
espacios muertos, cocheras, éticos alrededor de 4rbo-
les, jardineras, depdsito de basura, montones de
madera o cualquier lugar en que puedan esconderse.
Acostumbran moverse rdpidamente pudiendo entrar
y salir facilmente de los edificios. Cominmente &s
fdcil tratar las dreas externas con aspersora de motor
con objeto de tener total cobertura de las dreas donde
se esconden. Para espacios muertos y aticos la for-
mulacién més efectiva es en polvo como el caso de
superficies superiores de edificios. Las formulacio-
nes de microencapsulados o polvos mojables han
demostrado ser las mds eficientes debido al tipo de
superficie porosa que conforma eslas estructuras en
conjunto con este tipo de tratamientos es cominmen-
te hacerlos con polvos en grietas de las paredes asf
como uniones de los segmentos del tejado como las
goteras resultan también dreas ideales para el des-
arrollo de colonias de cucaracha café ahumada para
los cuales wtilizan desechos y pegamentos como
fuente de alimentacién. Los insecticidas disponibles
para el combate de insectos rastreros tales como gri-
llos, ciempiés y otras cucarachas pueden ser dtiles
para el control de la cucaracha café ahumada.

En general el éxito del tratamiento requiere planea-
ci6én y consistencia asi como la utilizacién de dife-
rentes tipos de insecticidas. Afortunadamente
controlando los exteriores cercanos a la casa se logra
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abatir los potenciales reproductivos (comparado con
cucaracha alemana) impidiendo rapidas reinfestacio-
nes. Sin embargo si uno o mas grupos de cucarachas
café ahumada no fueron afectadas por el tratamiento,
serin muy dificiles de controlar provocando un
cliente insatisfecho. En muchas dreas del sur el con-
trol puede ser realmente frustrante debido a que exis-
te un gran ndmero de bosgues en las dreas,
permitiendo que exista reservorios naturales que difi-
cultard las labores del tratamiento.

MANEJO DE CUCARACHA
DE LA MADERA

La cucaracha de la madera es invasor ocasional de
casas. Son muy dificiles de controlar con insecticidas
debido a que la infestacion se logra en exteriores. En
ocasiones se puede llegar a congregar gran numero
en espacios muertos de la casa sobre todo en los
cimientos o sétanos. Son muy comunes de encontrar
en montones de madera de chimenea. Su presencia
se asocia, sobre todo en la noche con la presencia de
luz. Se considera que los tratamientos con insectici-
das residuales en formulaciones de polvos o asper-
siones son suficientes para realizar el control en
venlanas, puertas, terrazas o patios.

MANEJO DE CUCARACHAS DE CAMPO

Las cucarachas de campo se encuentran comun-
mente en vegetacion en descomposicion, debajo de
rocas o montones de tierra. Entran a las casas
comunmente en busca de humedad durante 1a tempo-
rada de calor. Su control se basa en la eliminacion de
fuentes de material orgdnico, como restos de plantas
en descomposicion. Si su presencia es exagerada, el
conirol puede realizarse por medio de aspersiones de
insecticidas o polvos de contacto.

MANEJO DE CUCARACHA
AUSTRALIANA Y CUCARACHA CAFE

Para este tipo especifico de cucarachas, se reco-
mienda cualquier tipo de polvo de contacto o algunas
formulaciones aplicadas por aspersién de igual
manera que para cucaracha americana.

MANEJO DE CUCARACHA ASIATICA

La cucaracha asidtica representa un reto de con-
trol para cualquier profesional de control de plagas
asi como para los duefios del drea infestada, ya que
son fuertemente atraidos por las luces o por colores
claros presentes alrededor de la casa. Son tipicas de
exteriores, pero al instalarse en una casa, constituyen
un problema serio. El control contempla varias
acciones. De entre ellas podemos mencionar la de
eliminar hasta donde sea posible, los sitios de abrigo,
como lo podrian ser los cimulos de hojas en el drea
de jardin. Por otro lado, la iluminacién de la casa

1486

deber4 ser revisada, evitando el tipo de luz que las
atrae. Por ultimo deben considerarse algunas técni-
cas de exclusién como el reparado de huecos o grie-
las, etc.

La estrategia quimica puede orientarse hacia sitios
de entrada, y es muy similar dentro de la casa a la uti-
lizada en contra de cucaracha alemana, en exteriores.
El cebado cerca de las dreas de abrigo y alimenta-
cién, funciona de manera eficiente asociado con las
aspersion con productos recomendados para tal efec-
to, en sitios donde la poblacién haya sido localizada.

otras tecnicas en el
control de cucarachas

PROCEDIMIENTOS DE CONTROL
DURANTE Y POST CONSTRUCCION

El uso extensivo en paredes, huecos, dticos, espa-
cios muertos de formulaciones de polvos de dcido
bérico u otras formulaciones de insecticidas inorgd-
nicos ha demostrado ser una de las mejores estrate-
gias de control de plagas. Por lo menos para
problemas de cucarachas en edificaciones, algunos
de estos tratamientos son realizados durante y poste-
riormente a la construccidn, considerando que en
general los polvos son la herramienta quimica mas
residual, mientras este seco elimina a las cucarachas
en huecos o hendiduras.

IRC (INSECTICIDAS
REGULADORES DEL CRECIMIENTO)

Otra de las armas utilizadas en el manejo de las
cucarachas, son los productos que mimetizan a las
hormonas juveniles, tales como el hidropreno
(Gencor) y el fenoxiocarb (Torus), los cuales tienen
cierta actividad como los insecticidas cldsicos pero
sin actuar sobre el sistema nervioso del insecto.
Utilizadas propiamente actian esterilizando a los
insectos que sobrevivieron los fratamientos conven-
cionales. Ya que ademads de poder eliminar a algunas
fases inmaduras, su efecto mds notorio consiste en
prevenir la reproduccion de los estados recién muda-
dos a adultos. Debido a que los adultos no son afec-
tados por este tipo de insecticida, es importante
tener en cuenta que siempre debe ser estraiégica-
mente aplicado en conjunto con insecticidas conven-
cionales. Esto es realizado cominmente con
aspersiones o con un “spray” de liberacién continua
conteniendo un [RC asociado con un insecticida resi-
dual en aspersién. En general las aspersiones resi-
duales ofrecen un 80% de control o mis asociado
con este tipo de productos. Al repetir aplicaciones
con intérvalos de 2 a 4 meses (o cuando la propor-
cién de los adultos con alas dobladas capturados en
trampas caiga hasta un 80%) no sélo producird un
buen nivel de control sino que provocard que la
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mayoria de los adultos restantes no sean capaces de
reproducirse.

En términos generales, los IRC restringen el
potencial reproductivo de poblaciones potenciales y
debido a que el manejo de este potencial reproducti-
vo es la llave del éxito en el control de esta plaga
(especialmente cucaracha alemana), los IRC ofrecen
ventajas excepcionales en circunstancias diferentes.
Sin embargo, comprender que los IRC son s6lo un
arma 1itil en el concepto de control, y no una herra-
mienta que deba ser utilizada sola, nos permitird rea-
lizar menores aplicaciones de insecticidas, con
intervalos de aplicacion largos.

A tiempo indefinido los IRC son poco ttiles en
programas de eliminacién intensiva que concepliia
aplicaciones muiltiples de insecticidas convencionales.
Por otro lado los IRC resultan ser particularmente
efectivos en habitaciones multifamiliares donde exis-
ten problemas crénicos de cucarachas, conjugado a
frecuentes aplicaciones de insecticidas cldsicos que no
han demositrado ser ttiles. También pueden ser ttiles
para situaciones en las que los insecticidas cldsicos no
son permitidos o deseables, por diferentes razones.
Por ejemplo en multifamiliares los tratamientos asegu-
ran que si algunas cucarachas han sobrevivido al trata-
miento con los insecticidas tradicionales, al infestar
otro apartamento ¢l riesgo serd menor ya que posible-
menl(e estardn estéril. En general los IRC no se reco-
miendan para exteriores, debido a que la mayorfa son
habiles bajo estas condiciones.

LA FUMIGACION, COMIO UNA MEDIDA
DE CONTROL DE CUCARACHAS

Otra practica comtn en ¢l control de cucarachas
en restaurantes, y camiones bajo ciertas situaciones
es la fumigacion (usando cominmente fluoruro de
sulfurilo). Esta técnica parece ser radical, pero ticne
base legal y hecha cuidadosamente ha demostrado
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ser prictica como alternativa para algunas situacio-
nes. La fumigacion ofrece resultados inmediatos. De
cualquier manera es de considerarse gue no provee
efecto residual, por lo que no debe considerarse den-
tro de un programa de control como los mencionados
con anterioridad. En cuentas donde el gasto de la
fumigacion es pagable, se deberd considerar la susti-
tucion de este tipo de practica por un programa ini-
cial de eliminacion rdpida, seguido de un programa
tradicional.
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capitulo

termitas subterraneas’

Dentro de las plagas mds comunes a las que se
enfrenta el controlador de plagas ¢n los Estados
Unidos, tenemos a la plaga de las termitas, siendo tan
comtn y complicado el problema, que existen com-
paiifas, que son especialistas sélo del control de este
tipo de plaga. Pero en general la mayorfa de las com-
panias incluyen el control dentro de sus servicios
ordinarios. Sin embargo y a pesar de que muchas
companias trabajan con ellas, no existe otra plaga en
la que existan (al nimero de variables que afecten el
modo de realizarlo, asi como el resultado final.

Un buen especialista controlador de termitas debe
ser multifacético, ya que deberd de conocer de siste-
mas de construceion, biologia de termitas, comporta-
miento, eleccién y uso apropiado de quimicos, uso y
mantenimiento de los equipos de aplicacion, asi
como de equipo de seguridad y bastante sentido
comun durante la realizacion de cada trabajo.

El orden Isoptera consiste completamente en ter-
mitas, los cuales son insectos muy primitivos.
Intimamente relacionados con las cucarachas, su
funcién natural se encuentra muy relacionada en la
transformacion de residuos orgdnicos de tipo celulo-
sa a humus. Viéndolas desde este punto de vista
resultan insectos muy beneficiosos. El problema se
desarrolla cuando ellas empiezan a degradar cons-
trucciones realizadas con madera (su alimento natu-
ral). El aparato digestivo de las termitas estd
desarrollado a tal punto, que sus células digestivas
son capaces de degradar la celulosa contenida en la
madera para hacerla digestible.

Son insectos sociables, existiendo divisiones mar-
cadas de clases sociales conocidas como castas’.
Casi todas ellas mantienen dentro de estas divisiones,
soldados y reproductores, sin embargo; en algunas
sociedades se llegan a presentar castas de obreras,
pero en general las labores de 1as obreras (son: la for-
macién del nido, la basqueda de alimento, la alimen-
tacién de los estadios dedicados a reproduccién e
incluso a los soldados) son realizadas por las ninfas.
Inclusive en especies que presentan como casta a
obreras especificas, las ninfas mas cvolucionadas
realizan trabajos como obrera.

Las obreras y ninfas de las termitas subterrdneas,
hacen gran cantidad del trabajo de la colonia, siendo
en realidad las que producen el mayor dafio para
nuestras construcciones o madera. La casta de los
soldados estd encargada de defender la colonia en
contra de enemigos naturales. No son capaces de ali-
mentarse de madera, por lo cual conjuntamente con
las castas reproductoras deben de ser alimentados
por las obreras. Cabe mencionar que ambas castas
descritas anteriormente son ciegas.

Termitas Subterraneas

Las castas reproductivas son aladas (enjambres) y
durante ciertas épocas del afio, emergen de la colonia
en vuelos colonizadores. Durante este vuelo nupcial,
un macho (rey) y una hembra (reina) harén pareja, eli-
minarédn sus alas y construirdn una pequena cdmara
de cria en el suelo. Posteriormente se aparearan, pon-
dré la hembra huevecillos y criard a la primera gene-
racion de obreras. En caso de no darse este tipo de
casta reproductiva primaria por alguna causa en espe-
cial, se desarrollard en mayor niimero, una segunda y
en ocasiones hasta una lercera casta reproductiva, la
cual no es pigmentada, v sus alas no serdn funciona-
les. Es importante conocer que cada colonia se com-
porta como individual e independiente.

ciclo de vida

Las diferentes etapas del ciclo de vida de la termi-
ta subterrdnea son similares en la mayoria de las
especies de importancia para el profesional en el

Figura 7-A. Representantes de las castas de termita subterra-
nea del este Reticulitermes flavipes (Kollar). Derecha: El
reproductor primario alado. Estas formas aladas son los
“enjambradores”. En medio, arriba: la obrera de subdesarrollo
sexual. Los miembros de esta casta son los individuos res-
ponsables del dafio actual. Note la ausencia total de cojinetes
alares. Al centro: El soldado con la estructura de la cabeza
grandemente modificada, con una funcion especializada en la
division del trabajo de la colonia. Se dedica exclusivamente a
la defensa de la colonia y no puede alimentarse por si misma.
En la fila de en medio, abajo, un reproductor suplementario en
desarrollo. Note el desarrollo de los cojinetes alares que gene-
ralmente son la primera sefal del desarrollo reproductivo.
lzquierda: Un reproductor funcional. Las hembras reproducto-
ras suplementarias son los individuos reproductores mas
importantes en |a colonia de termitas subterrdneas.

! Orden Isoptera, Famihia Rhinotermitidae

* Algunas hormigas, abejas y avispas son también insectos socia-
les. Ver capitulo 9 para informacion de estos insectos.
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manejo de plagas (serd importante que s¢ consulte
frecuentemente la Figura 7-A mientras se lee este
capitulo).

Las termitas se desarrollan mediante una meta-
morfosis gradual, pasando por etapas de huevo, pro-
ducida por castas reproductoras primarias o
secundarias, hasta varios estadios ninfales a través de
multiples mudas que se diferenciardn finalmente en
las diferentes castas (ver Figura 7-B). Existen cuatro
diferentes castas procedentes del desarrollo ninfal,
¢éstas son: obreras, soldados, castas reproductivas
primarias (aladas) y castas reproductivas suple-
mentarias (ver Figura 7C* y 7 D*).

En colonias de nueva formacion, casi todas las
ninfas evolucionan como obreras, empezindose a
observar otras formas después de que se ha iniciado
la puesta de huevecillos. :

En algunas especies existe una clase especifica de
obreras, la cual es la méds numerosa de la colonia y
realiza la mayor parte del trabajo, como alimentar a
las otras castas, acicalar y nutrir a la reina, ampliar el
nido y crear tiineles accesorios. Para la realizacion de
este tipo de procesos, s necesario que mastiquen
madera, causando dafios economicamente considera-
bles. Estas obreras comunmente son de un color
claro y no tienen alas ni estructuras especializadas.

Las termitas soldado actian especificamente
como defensoras de la colonia en contra de sus enc-
migos. Al abrir un nido, son las primeras en aparecer,
protegiendo el nido y mostrando las grandes estruc-
turas bucales (quijadas) de sus duras cabezas.

Las castas reproductivas secundarias de ambos
sexos son dpteras o simplemente contienen vestigios
de alas no funcionales. Su funcién es la de suplir
rapidamente a reinas que estén timadas o mueran. Su
desarrollo es paralelo al de las reinas convirtiéndose
también en una fuente importante de huevos para la
colonia. En caso de aislarse un grupo de obreras y
machos, asi como reproductivos secundarios de una
colonia, es relativamente probable que se desarrolle
una nueva colonia en un lapso de tiempo relativa-
mente corto, sin necesidad de salir a la superficie,

La casta consistente en los reproductores prima-
rios, s 1a mas comiin de ver por los duenios de casas
infestadas, siendo mucho mas obscuros los adultos
que el resto de la colonia. Sus cuatro alas son del
mismo tamafo y longitud, extendiéndose mas alla
del fin del vientre. A diferencia de las obreras que
s6lo necesitan algunos meses para su desarrollo, las
castas reproductivas primarias llegan a requerir hasta
12 meses de desarrollo progresivo, hasta que macho
y hembra dejen la colonia y enjambran durante la
primavera o Verano.

Estos enjambres son el primer indicador de que
existe una colonia de termitas. Las condiciones
ambientales tanto exteriores como interiores de tem-
peratura, humedad, luz, presion atmosférica deberdn
ser 6ptimas antes de su formacion, de lo contrario
podria retrasar este proceso. Como regla general
estas condiciones propias para la formacion del
enjambre se dan durante el verano, durante dias solea-
dos con humedad alta (algunos dias después de las
primeras lluvias).

Después de un vuclo breve, se desprenden de sus
alas; machos y hembras inician asi una nueva colo-
nia, se encuentran totalmente indefensos, pudiendo
morir en manos de sus enemigos naturales. Cada
pareja formard pequefias cdmaras en donde se aparea-
r4n e iniciardn la puesta de huevos (aunque éste es el
ciclo cldsico, cominmente se sobrestima importan-
cia de la actividad de la reina primaria). :

Las etapas reproductivas secundarias forman tam-
bién parte importante de la colonia, al responsabili-
zarse de la puesta suplementaria de huevos en etapas
secundarias de la colonia. Se considera que una reina
es responsable de la postura de tan sdlo 10,000 hue-
vos, mientras que las reproductoras secundarias
serdn las responsables de un millén de huevos.

Durante la época de enjambre, es comiin confun-
dirlas con enjambres de hormigas, y aunque éslas
dltimas también enjambran dentro y alrededor de
edificios, es importante su diferenciacion para dar
una recomendacién precisa de control. Existen dos
modos sencillos de realizar la identificacién de hor-

Termita

COMPARACION DE CARACTERISTICAS

Hormiga

1. ANTENA NO
AGODADA

1. ANTENA
ACODADA

2. D0S PARES
DE ALAS GON
LONGITUD
IGUAL

2. D0S PARES DE
ALAS CON
LONGITUD
DESIGUAL

3. DJOS AUSENTES

3. 0J0% PRESENTES

4 GINTURA ANCHA

Obrera sin Alas
(Aptera)

Diferencias entre hormiga y termita

4, CINTURA ANGOSTA

DObrera sin Alag
{Aptera)

Figura 7-E. Comparacion entre hormigas y termitas.
= Ver ilustracion a color en la seecidn central de este libro.
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migas. El primero es que las hormigas poseen una
cintura muy delgada que une el térax y el abdomen,
a diferencia de las termitas que son anchas y robus-
tas. La segunda forma se aprecia en las alas, ya que
las alas anteriores de las termitas son del mismo
tamano y forma, a diferencia de las hormigas en las
que las alas delanteras son mds largas, anchas y de
diferente forma que las alas posteriores, y por Gltimo
la tercera forma de diferenciarlas se hace en las ante-
nas, las cuales son curvas en las hormigas y rectas en
las termitas (ver Figura 7-E).

la termita y
su ambiente

Las termitas requieren de condiciones ambienta-
les especificas que permitan su desarrollo. En la
mayoria de las ocasiones el simple suelo hiimedo
puede ofrecer condiciones adecuadas para su desa-
rrollo, ya que todas las castas (con excepcion de las
enjambrados) necesitan de un alto grado de hume-
dad para su subsistencia ya que debido a Ia constitu-
cién de su cuerpo se deshidratan rdpidamente al
exponerse al aire seco. De hecho ellas construyen
conductos en sus refugios con objeto de: 1) ocultar-
se, 2) proveer un medio himedo, 3) proteccion de
sus enemigos naturales (hormigas). Es comiin que
mantengan contacto con el suelo, a menos que éste
se encuentre demasiado himedo. Su marcada res-
puesta negativa a la luz, las obliga a ocultarse bus-
cando ambientes favorables, relaciondndose ésto
también con su constante necesidad de conservar
agua.

Ocasionalmente, los conductos respiraderos se
construyen verticales a la superficie, desde la made-
ra parasitada hasta los espacios muertos de los
cimientos de la casa. Esto sucede después de que la
colonia se ha establecido empezando a comer ya. en
las cercanfas del tiinel de respiracién principal, obte-
niendo de esta manera comida suficiente sin afectar
la humedad requerida.

La retencion de la humedad no es el dnico factor
vital. Asociado con la presencia del agua, otro factor
indispensable es el calor, el cual conjuntado con la
humedad provee de un medio favorable para el des-
arrollo de microorganismos como hongos, los
cuales proveen de gran cantidad de proteinas y vita-
minas esenciales para la vida de las termitas. Por
otro lado, la acumulacién de los desechos de las ter-
milas contribuye también al desarrollo de estos orga-
nismos.

La faceta mas compleja de este sistema interde-
pendiente radica en el delicado balance existente.
Pudiendo darse el caso de que los hongos crezcan
poco a poco, fuera del control de las termitas, provo-
cando que las termitas dejen ese nido, por otro lado
en el caso de que la humedad se incremente, las gale-
rias pueden llegar a inundarse, muriendo inclusive
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algunas ahogadas.

Cada otofio las termitas al modificarse la tempera-
tura y descender algunos grados, inician también un
acomodamiento, desplazandose hacia el interior del
piso del nido, donde las condiciones de temperatura
y humedad son estables. Llegando la primavera, la
colonia responde al incremento de la temperatura y
humedad del suelo movilizdndose hacia arriba del
nido. Por otro lado si la temperatura y humedad se
conservan durante los meses de invierno, la colonia
permanecerd sin cambios durante todo el afio.

El tipo de suelo tiene un gran efecto sobre el flo-
recimiento de la colonia. Ellas prefieren terrenos are-
nosos sobre terrenos arcillosos, sin embargo son
adaptables a varios tipos de suelo.

alimentacion

Las termitas subterrdncas tienen preferencias
sobre el tipo de madera que consumen. Por ejemplo,
las termitas subterrdneas del este prefieren madera de
matorrales y pino, mientras que la termita de
Formosa. ademids de los dos anteriormente mencio-
nados, también se alimenta del drbol de maple (Tabla
7-1). La condicién de la madera juega también un
importante papel en la seleccion por parte de la ter-
mita, ya que la que se encuentra en procesos de
putrefaccion es preferida sobre la madera normal
(Tabla 7-2). Dentro de la naturaleza, las termitas
favorecen la descomposicion de la madera debido al
incremento de la humedad ocasionado por ellas.

Las principales especies de termitas que existen
en los Estado Unidos consumen cerca de 2 a 3 veces
su peso vivo en madera diariamente. Dentro de los
factores favorecedores o limitantes del consumo,
podemos citar a los ambiental es, tamanio de la termi-
ta y poblacién de la colonia. En promedio, para la
termita subterrdnea se considera que existen cerca de
60,000 obreras, mientras que en las termitas de
Formosa existen 350,000. Bajo condiciones ideales
estas colonias llegan a consumir desde 5 gramos

Tabla 7-1. Consumo (mg/8 semanas) de 11 especies de
madera por termita de Formosa, Coptotermes formosanus, y
termita subterranea del este Reticulitermes flavipes (de
Smythe y Carter 1970).

Madera C. formosanus  R. flavipes
Pino Loblolly. .. .......... 1§ [ e e T 493
Binoslashl = 0 o e AT R el 270
Mapledulce . ............ AB5 L ssaienaiiaa 113
Alerce del Qeste. .. .. ..... 1B s anadins 81
Nogalnegro............. i S e L e 59
Pinoigigants: . oo oo s L R 37
Robleblanco= ......... ... bR R e e 20
Cerezonegro - . ... ....... Pt o e 18
Cipréscalvo............. 10 s e 17
AbetoDouglas . .......... e o et 14
Pino ponderosa .......... B L s e e 14
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Tabla 7-2. Consumoe (mg/8 semanas) por la termita subterra-
nea del este, Reticulitermes flavipes, en cinco especies de
maderas putrefactas y no putrefactas

Madera Putrefacta No putrefacta
Mapledulce . ... ... ..... To SR e e r G o e L, 438
Pino Loblally. .. .......... OB it i 436
Eino:Slash s nantas e T v e 508
Alerce del Qeste. . ........ BRSNS e L 335
Pino ponderosa .......... BOP= e et 333
Promedio . =i i B 410

(1/4 de onza) hasta 31 gramos de madera por ida res-
pectivamente (Tabla 7-3). Convirtiéndolo en condi-
ciones normales, ésto indica que una colonia de
termitas subterrdneas podria consumir en 118 dias
una pulgada de longitud de un pino de 2 x 4 pulgadas,
mientras que la termita de Formosa (es la mas des-
tructiva de las termitas subterrdneas de los Estados
Unidos) 1o haria en 19 dias.

Asi la termita de Formosa son tipicamente més
destructivas que 1a subterrdnea en los Estados Unidos.

comunicacion
en la colonia

La comunicacidn en insectos sociales es necesaria
para mantener una eficiente integracién social, asi
como asignacion de labores. La comunicacién més
bisica. se realiza por medio de feromonas, desarrollan-
do cada colonia su olor caracteristico. Gracias a esta
cualidad. cualquier mdividuo intruso, inclusive otra ter-
mita u hormiga, es reconocida de inmediato, liberdndo-
se una feromona de alarma que excita a los soldados
para atacar y matar al intruso. Este ultimo sera cubier-
to con materia fecal y sacado de la colonia. Si llegan a
existir dafios en las galerias debido a la batalla, éstas
serdn reparadas de inmediato por las obreras.

Tabla 7-3. Consumo de madera por colonias tedricas de ter-
mita Formosa, Coptotermes formosanus, y la termita subterra-
nea del este, Reticulitermes flavipes (de Haverty 1976).

Madera C. formosanus R. flavipes
Rango de consumo de madera (mg)

(madera/gramo de termita/dia) . .. 23.4 ...... 33.2
Pesodelaobreraimg)........... ETie 2.50
Consumo de madera/termita/

G e e e S D89 0.083
Nimero estimado de

obreras/colonia............ 350,000 . ...60,000
Consumo de madera/colonia/

SR GrAMOS) v i wirs snsis ais 304 Gapanils 4.98
Dias por consumir un tablon

I T e R 3B 236
Dias para consumir 2x4,

g pistde a0l i o s s JAaiy B 118

‘Este cdleulo asume que el pino pesa un promedio de 0.5 gramos/ce con 2359.7
ceftabldn o 1179.9 gramos/tablon.
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El sonido es otra forma en la cual se corunican las
termitas. Este es producido por las obreras, al golpear
con sus cabezas la superficie de los tiineles de comu-
nicacion; esta es la sefial de alarma. Percibiendo los
otros miembros de la colonia las vibraciones y empe-
zando a realizar el mismo movimiento, esta actividad
tiene el mismo efecto que el descrito por la feromona
anteriormente. Una de las principales formas de
comunicacion es via trofolaxis. Este término se refie-
re al mutuo intercambio de nutrientes por medio de la
transferencia de comida entre miembros de la colo-
nia. La trofolaxis, permite el uso eficiente de nutrien-
tes, incrementa el reconocimiento de los miembros
pertenecientes a la colonia, distribuye sustancias qui-
micas involucradas en la regulacion de las castas, asi
como transferencia de protozoarios digestores de
celulosa de boca a boca, llegando a transferir incluso
bolo intestinal (esta forma es utilizada por las obreras
para alimentar reinas y soldados ). Cuando las termi-
tas mudan de piel, la pared intestinal también es
repuesta, perdiendo de este modo también los proto-
zoos antes mencionados. Otro modo como pueden
conseguir una nueva fauna intestinal, consiste en ali-
mentarse del intestino posterior de otros miembros de
la colonia.

Cuando una termita obrera localiza una fuente de
alimento, trata de avisar a otras dejando un rastro
quimico reconocible (feromona) y dependerd de
cudntas termitas estén involucradas en este proceso
la intensidad del rastro quimico dejado. Al terminar-
se la fuente de alimentacion, gradualmente el rastro
de feromonas desaparece de igual manera.

La proporcion de castas dentro de la colonia es
regulado quimicamente por trofolaxis inducida de sol-
dados v castas reproductivas, inhibiendo incluso el
niimero de las castas antes mencionadas. Por otro lado
las termitas tienen la capacidad de reaccionar a un
nivel alto de quimicos producidos por los soldados,
eliminando algunos de ellos, buscando un completo
balance entre castas. En la mayoria de las termitas
subterrdneas, las ninfas pueden mudar a obreras, sol-
dados o casta reproductlora, mientras que las obreras
pueden cambiar a soldados, ninfas o casta reproducto-
ra secundaria. Por otro lado, las ninfas que inician con
su desarrollo de alas para identificarse como un esta-
dio especifico, pueden perderlas en mudas subsecuen-
tes regresando de esta manera a casta obrera. Todos
estos cambios estdn mediados quimicamente, depen-
diendo de las necesidades de la colonia.

termitas subterraneas
de norte ameérica

El daiio mds grande existenle por termitas en los
Estados Unidos se atribuye a las termitas subterrdne-
as, (aunque siempre existen algunas otras zonas, en
las que el problema mayor se da por no subterrdne-
as). Dentro de ellas, las del genero Reticulitermes,
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son las mds difundidas e importantes. Llegan a dafiar
cimentaciones de edificios, postes de bardas, postes
de teléfono y ocasionalmente plantas vivas.

La termita subterranea del este Reticulitermes
JNavipes (Kollar), se considera como la de mayor dis-
tribucién en Norteamérica. Se le localiza desde
Ontario en Canadi, hasta el sur de Florida, oeste de
Arizona y el estado de Utah.-

La época de enjambre se inicia en los estados del
sur, los primeros dias de febrero, y en las dreas mds
frias, los ultimos dias de mayo o junio, aunque tam-
bién se dan enjambres en la parte final del otofio,
durante los meses de septiembre a noviembre. En el
caso de infestaciones asociadas con pisos de losa tér-
mica, los enjambres se suceden mes tras mes duran-
le todo el afio.

La termita subterrdnea clara del sureste
Reticulitermes hageni Banks, habita en el Distrito de
Columbia, Sur de la Florida, este de Texas y Kansas,
enjambrando durante agosto hasta octubre en la por-
cién norte llegando incluso hasta octubre o febrero
en la Florida.

Existe otra termita, localizada en Filadelfia, sur de
Florida, este y oeste de Texas y Oklahoma, se le
conoce con el nombre de lermita subterrdnea del
sureste, Reticulitermes virginicus, Banks. Esta acos-
tumbra enjambrar en mayo 0 junio, y también enjam-
bra tardiamente en octubre o noviembre.

La termita subterridnea de la Costa del
Pacifico, Reticulitermes hesperus Banks, es la mas
destructiva de las gue habitan en la costa oeste.
Excava galerias en la madera de manera similar a la
termita subterrdnea del este, manchando la madera
con heces de color amarillo ocre. Existiendo en
menor numero, ¢dmaras de comunicacion que en los
ataques realizados por las termitas subterrdneas del
este. La termita de la costa del pacifico se localiza
desde la porcion sur de la Columbia Britdnica hasta
el oeste de México, este de Idaho y Nevada, esta
especie es muy lenta en su reproduccion, realizando-
la sélo cuatro afios después de haberse instalado.

Termita subterranea de tierra arida. Reficuli-
termes tibialis Banks, esta termita se localiza desde
Oregon hasta Montana, y desde el sur hasta el Oeste
de Meéxico, este de Indiana, sur de Missouri,
Arkansas y Texas; empalmédndose con las poblacio-
nes de termita subterrdnea de la costa del pacifico.

Ofra termita subterrdnea de los Estados Unidos asi
como en Hawaii es la termita subterrinea de
Formosa Coptotermes formosanus Shiraki. Se ha
reportado su existencia desde 1965 en diferentes ciu-
dades del golfo de México y la costa del Atldntico. El
ndmero de infestaciones, la evidencia de dispersion
de grandes enjambres y el hecho de que algunas
infestaciones aparenten estar activas por afios, sugie-
ren que esta termita estd bien establecida en el conti-
nente. Aunque se considera solamente habitante de
regiones fropicales, parece ser que se ha desplazado
mediante el trafico de madera o subproductos de ésta.

Por su agresividad, mas que otros insectos destruc-
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tores de madera, es una de las especies:econémica-
mente mas importante y su presencia ha sido reporta-
da como una de las principales causantes de dafios en
las construcciones existentes en Hawaii. A pesar de
que en la naturaleza su comportamiento es subterra-
neo, cuando s¢ encuentran fuera del contacto con
algtin tipo de suelo, su actividad es mds alta, sobreto-
do si existe suficiente humedad disponible para la
colonia. El control de esta lermita es mucho mds
complicado que el de otras especies subterrdneas.

Sin embargo; los principios para su control, las
técnicas de aplicacion de insecticidas asi como los
productos ideales serdn mencionados mds adelante
en este capitulo incluyendo en especial para esta ter-
mita algunos pasos extras como: eliminar la fuente
de humedad y tratamiento focal con un termiticida,
retirando midos secundarios de las dreas cercanas a
las paredes o en casos extremos, fumigando las cons-
trucciones en su parte superior en caso de que se
hayan establecido colonias.

Ademds de las miembros del género Reticulitermes
y Coptotermes, las termitas nasutiformes y termitas
del desierto sin soldados se comportan exactamente
igual que las termitas subterraneas. De estas dltimas
solo la termita del desierto Amitermes wheeleri
(Desneux) es capaz de danar edificios. Estas especies
se distribuyen desde el sureste de Texas hasta Arizona
y de Nevada hasta California. Es comiin encontrarlas
en la naturaleza, en drboles muertos, troncos, cactus,
etc. Son voladores de grandes distancias y debido a
ésto atacan con mucha frecuencia construcciones ubi-
cadas en dreas desérticas.

inspeccion para
termita subterranea

Cuando se solicita un servicio, en el que se sospe-
cha la presencia de termitas subterrdneas, el profesio-
nal en el control de plagas deberd diagnosticar si la
plaga estd presente 0 no. En algunas ocasiones la infes-
tacion es muy obvia, pero en otras es muy complicada,
requiriendo de gran sentido comiin, de esfuerzo y el
uso de técnicas especializadas que orienten hacia el
diagndstico cotrecto.

Resultard muy importante que el especialista ¢n
termitas (incluyendo los inspectores) conozca y
entienda términos relativos a la construccion como
espacios muertos, vigas de carga, cimientos, etc. El
apéndice VII-A conticne definiciones de este tipo de
términos asi como diagramas que identifican este
tipo de estructura. Conocer este tipo de términos es
muy ttil para entender los comentarios que se reali-
zardn a continuacién acerca de la inspeccién y del
tratamiento de termitas subterrdneas.

Por otro lado, el inspector deberd conocer las
especies y sus hibitos con el fin de que no pierda nin-
gun posible signo de identificacion. Debe también
ser capaz de reconocer los dafios y si estdn o no pre-

153




sentes las termitas, evaluando de esta manera la
extension de la infestacion.

Una buena ldmpara también debe ser una herra-
mienta indispensable, cada sitio de sospecha deberd ser
examinado cuidadosamente debido a que €sto puede
orientarnos hacia espacios muertos que se comuniquen
hacia dreas huecas que no se encuentren precisamente
en los cimientos. Una revision satisfactoria se realiza
mejor a unos cuantos pies del drea lesionada que a
varios pies de ésta. Para inspeccionar, el profesional
deberd usar overol, casco y guantes; deberd también
medir la estructura afectada con una cinta métrica o
algiin tipo de instrumental que le permita realizar esta
labor (punto esencial del tratamiento).

La presencia de enjambres o de alas sueltas inva-
riablemente indica que existe una infestacion de ter-
mitas. Con objeto de realizar-un trabajo de control
apropiado, el especialista debe determinar no sélo el
sitio por donde entrd el enjambre sino también los
sitios de madera dafiada o de tuberfa expuesta.

Los trabajos para control de termita subterrdnea
serdn muy diferentes a los trabajos para otros orga-
nismos destructores de madera ya que las termitas en
un inicio se alimentardn de las capas mds suaves de
madera (primavera) penetrando a través de los ani-
llos hacia capas mds duras, buscando la capa blanda
del anillo del afio anterior, lo cual frecuentemente
provocard un dafio en la madera haciéndola ver como
las paginas de un libro. Un dafio distintivo de la ter-
mita subterrinea es la presencia de material simi-
lar al lode alineado en las galerias con un patrén
irregular (Ver las Figuras 7-F* y 7-G¥).

La termita subterrdnea se desplaza constantemen-
te de su nido, localizado en el piso hacia la madera u
otra fuente de celulosa disponible de la cual se puede
alimentar. Estos viajes los hacen solamente a través
de los tineles que realizan en la madera o a través de
tineles de lodo construidos por ellas. Estos iltimos
tienen un didmetro similar al de una puntilla de un
lapiz (Ver Figura 7-Ha* y 7-Hb¥).

Las termitas tienen la capacidad de perforar la
madera dejando una capa delgada superficial que
cubre las cavidades internas. Cuando esta capa es
fracturada ellas cubren la comunicacion con el exte-
rior con un material similar al utilizado a la construc-
cién de sus tineles exteriores, el cual consiste en una
mezcla de tierra, heces y saliva (esa técnica también
la usan para comunicar uniones de madera permi-
tiendo proteger su ambiente).

Como una regla general las termitas subterrdneas
se localizan a nivel de piso aunque ocasionalmente
pueden existir también en las ventanas del primer
piso, especialmente en algunas dreas cdlidas de la
ciudad, por lo cual un inspector deberd examinar
cimientos, sotanos, paredes falsas, vigas de soporte,
plafones, pisos falsos, polines de pisos, poniendo
particular atencién en bajo pisos y particularmente
en escalones de concreto, lerrazas y uniones entre
losas del piso.

Los huecos producidos por las termitas, pueden

* Ver ilustracion a color en la seccién central de este libro,
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ser detectables golpeando la madera, y esctichando el
sonido producido o en su caso la resonancia produci-
da por los mismos soldados localizados en el interior.
La inspeccion de golpeteo puede realizarse con un
pequeiio martillo, o simplemente con los nudillos de
la mano. La profundidad de los huecos pueden ser
detectados con instrumentos como desarmadores,
punzones, picos de gedlogos o navajas de bolsillo.
Algunos especialistas prefieren checar la profundi-
dad, realizando cortes con navajas afiladas o gubias
en lugar de utilizar herramientas mds largas, aunque
en algunas ocasiones serdn necesarias herramientas
de uso rudo.

La presencia de termitas en los tineles de lodo o
dentro de la madera es obviamente un signo inequi-
voco de termitas. Es importante mencionar que el
hecho de no ver a las termitas no quiere decir que
éstas no estdn infestando la construccion, ¢l inspec-
tor experimentado puede diferenciar tineles viejos
debido a su fragilidad y aspecto seco, a diferencia de
tineles recientes de aspecto mds hiimedo.

La inspeccion debe de preveer también cualquier
contaminacion que pudiese surgir a partir de la apli-
cacién de un termiticida en aljibes, pozos o cisternas.
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Si la colonia se encuentra cerca de estas estructuras
se deberd tener especial cuidado, considerando alter-
nativas de control limitadas o decididamente no qui-
micas (exclusiones mecdnicas), las cuales son caras
y requieren mucha labor (ver anexo en este capitulo).

ok

Para presentar el resultado de la inspeccion al
cliente asi como un plan de tratamiento es necesario
hacer un diagrama adecuado del edificio a tratar,
junto con una descripcion complementaria de los
métodos propuestos de control, asi como de las
estructuras y la problematica a resolver. Ver apéndi-
ce VII-B grificas de control de termitas.

Un tipo de inspeccién bien disefiada, ofrece
muchas ventajas al controlador profesional sobre
otros métodos tradicionales, haciendo maés sencillo el
trabajo al incluirse toda la informacién pertinente.
Dentro de esta forma es necesario incluir papel mili-
métrico que permita ilustrar estructuras a escala. en
donde se puedan incluir detalles como: pasillos,
escaleras, descansos, puertas de acceso, ¥ otros sitios
que puedan afectar el método de tratamiento. El
hecho de que se dibuje a escala es importante ya que
revelard dreas ciegas, que cominmente se encuentran
dafadas o infestadas.

Cada sitio en el que se encuentren termitas debe-
rd ser bien indicado en el diagrama, de igual manera
sitios danados, o dreas de acceso complicado asi
comp situaciones poco comunes. No deben olvidar-
se detalles de la construccidn, incluyendo los mate-
riales con los que estd construido el edificio, en las
paredes exteriores o tipo de cimentacion (concreto o
piedra para cimentacion), asi como identificacion de
sitios en los que serd necesario realizar perforaciones
a través del concreto como puertas de acceso, escale-
ras, paredes de carga, terrazas, corredores y patios o
donde sospechemos de espacios muertos, sOtanos,
instalaciones de clima artificial, asi como cualquier
estructura que facilite la entrada de termitas. Muchas
compaififas gustan de ampliar secciones especificas
en las que incluyen informacion adicional necesaria.

tratamiento de
termita subterranea

Es obviamente imposible enlistar cada detalle del
tratamiento necesario para el control de la termita
subterrdnea. La amplia variedad en tipos de construc-
cion, adn dentro de pequefias zonas, hace necesario
que un especialista considere en términos de princi-
pios de control para cada situacion, adaptando asi sus
métodos.

Uno de los fines perseguidos por el especialista es
el evitar que las termitas puedan moverse normal-
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mente entre sus nidos, localizados en el suelo y la
madera que actiia como fuente de alimento. Esto se
consigue haciendo barreras quimicas. Este tipo de
pre-tratamientos se discutird posteriormente por
separado. En el caso de edificios ya construidos, las
barreras pueden realizarse de manera quimica o
mecanica modificando parcialmente las estructuras
existentes,

Los pasos basicos considerados en un tratamiento
completo son:

1. Alteracién mecdnica

2. Tratamiento del terreno

3. Tratamiento de la cimentacion

4. Tratamiento de maderas

Cualquier trabajo de control de termitas puede
considerar alguno o todos estos pasos, dependiendo
del tipo de construccién involucrada. En muchas
ocasiones el tratamiento mds adecuado puede ser
aplicado sin secguir estos cuatro pasos.

La alteracién mecdnica consiste en modificar la
estructura, introduciendo barreras de materiales poco
permeables, como lo serian: el concreto, metal etc.,
lo cual evitard el paso a las termitas. La eliminacion
de restos de celulosa y humedad cerca de la estructu-
ra, asi como la consideracion de ventilacion de las
dreas infestadas, asociadas con una inspeccion ade-
cuada de la estructura total, son ejemplos de un tra-
tamiento mecanico.

Los tratamientos del suelo consisten en la aplica-
cién de una barrera quimica a la tierra adyacente e infe-
rior al edificio, formando de esta manera una barrera
impenetrable, éstas deben establecerse a todo lo largo
de los interiores y exteriores de la cimentacion, bajo las
losas y alrededor de las entradas de servicio.

El tratamiento de la cimentacion consiste en la
aplicacién de sustancias quimicas que evilen la
entrada de termitas, el propésito es introducir los qui-
micos dentro de grietas de las zapatas y paredes que
conducen hacia el terreno exterior, o también a través
de tabicon hueco.

El tratamiento de la madera eliminara termitas
existentes y protegerd contra ataque futuros. Como
regla general, se utiliza conjuntamente a los tres
métodos antes mencionados, el pre-tratamiento de la
madera. Se realiza a presién sobre toda la madera de
pisos y techos de primer nivel, proporcionando un
control efectivo, a diferencia de la aspersion guimica
superficial, la cual no alcanza a impregnar capas
interiores de la madera. En maderas muy dafadas,
los quimicos pueden ser inyectados dentro de los
tineles provocados por las termitas, teniendo un
efecto superior al del tratamiento con aspersién o
brocha. El resto de este capitulo de control de termi-
ta, comenta acerca del uso de varios métodos de
construccion, siendo importante considerar que los
cimientos se basan en su disefio en tres tipos:

1. Losa

2. Sétano

3. Convencional (espacio muerto)
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Cualquiera que sca el tipo de cimentacion, existen
particularidades estructurales que requieren de espe-
cial atencion para establecer barreras fisicas o quimi-
cas que prevengan la entrada de termitas al edificio.
Por ¢jemplo el tratamiento de estructuras exteriores
puede realizarse haciendo una zanja junto al cimien-
to y un tratamiento posterior o la inyeccion alrededor
de los cimientos, o losas, asi como tratamientos incli-
nados entre las losas o vertficales en las terrazas o
porches. Los tratamientos interiores pueden ser tam-
bién con zanjas y aplicacién en zonas cercanas a
paredes de cimientos de tipo de espacios muertos.
Otros pueden ser de perforacion vertical para trata-
miento de losas de cimentacion, alrededor de drena-
jes o directamente sobre la madera. Los ejemplos
mencionados a continuacion son utilizados para este
tipo de control (ver apéndice IV-A problema No. 4,
como un ejemplo de célculo de un servicio de termi-
tas).

CONSTRUCCIONES DE
TABIQUE APARENTE

Como ejemplo de una construccion bésica, que
incluya muchos de los elementos implicados en el
control de termitas, podemos citar a las construccio-
nes que incluyen muros de tabique aparente que se
extienda mds abajo del nivel del piso (ver Figura 7-1).

RECUBRIMIENTO

1t f e COLUMNA
FIELTRO #15 _ i
ESPAGIO DE AIRE DE 1-1/2° _L
|
I ¢
= 7
L |'-
=l
) PISO TERMINADO
== ! SOLERA
= ﬁ _ PIS0 BASE
 ——— ".

NIVEL PISO
INTERIOR

CIMIENTO DE CONCRETO

Figura 7-1. Esguema de construccion de muro de ladrillo
cubierto por revestimiento de madera que se extiende por
debajo del recubrimiento y del nivel del piso. Los accesos de
las termitas son indicados por gruesas flechas en el suelo
(NPCA).
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Figura 7-J. Inyeccion de un termiticida dentro del suelo, usan-
do una varilla para tratar a través del espacio del orificio.

Este tipo de construcciones y sus variaciones son muy
comunes en varias ciudades de los Estados Unidos,
siendo los puntos mds probables de infestacién las
grietas libres en el mortero del ladrillo, precisamente
debajo del piso en la parle externa y a través de la
tuberfa en la cara interna de la cimentacion.

En la mayorfa de los casos, las termitas pueden
ser controladas en este tipo de aparentes fachadas
con el uso de un termiticida solamente. Otro modo
consiste en escarbar un pequefio surco de un pie de
profundidad (trinchera) para aplicar posteriormente
el termiticida, basados en una dosificacion de cuatro
galones por cada 10 pies lineales y por cada pie de
profundidad tomando como base el nivel del suelo
para finalmente taparlo. Otro método (de inyeccion)
consiste en la inyeccion del termiticida a través de
una sonda, que se insertard en ¢l piso con intérvalos
de un pie (ver Figura 7-J). Muchos especialistas
combinan estos dos métodos, sobre todo si la zona
descrita en el primer método es insuficiente para
alcanzar los sitios donde los cimientos se encuentran.

Cuando se utilizan los métodos de alteracién
mecdnica, no es necesario tratar los huecos que exis-
ten detrds del muro aparente (esta parte serd revisada
m4s adelante). De cualquier manera, en los lugares
donde se ha utilizado insecticida, esta medida bisica
parece complementarse en dos formas.

Los agujeros se deberdn taladrar a través del
soporte del cajon entre cada par de vigas, realizando
esta operacion desde el interior o desde el exterior a
través de las uniones del cemento que une los tabi-
ques, inyectando el termiticida segtin la dosificacion
que marque la etiqueta, teniendo especial cuidado en
¢l caso de hacerlo desde los exteriores, de tapar al
finalizar la operacidn los huecos con cemento. En el
caso de que los cimientos estén hechos con concreto
colado, no serd necesario realizar ningtn tratamiento
a menos que éste se encuentre fracturado. Si ésto
sucede serd necesario inyectar en este tipo de grietas
termiticida y sellar posteriormente con cemento.
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El suelo adyacente a la pared de los cimientos en
los espacios muertos deberd ser tratado de igual
manera que como se tratd el suelo exterior. No se
recomienda el tratamiento alrededor de todo el espa-
cio muerto, sino solamente cerca de la pared o postes.

Las alteraciones mecdnicas se utilizan en ¢l exte-
rior con objeto de:

I.Reemplazar hileras de ‘tabiques visibles de la
parte inferior de la fachada y rellenar huecos
con concreto.

2. Disminuir el nivel de la hilera de tabique con
respecto al ras del suelo, construyéndole un
refuerzo o una zanja (Figura 7-L). En la costa
oeste comutnmente se usan este lipo de refuer-
Z0s con barreras de concreto.

En la pared de los cimientos mostrados en la
Figura 7-I esquematiza una, realizada de bloques de
concreto. En éstas los huecos existentes en el centro
deben de tratarse debido a que pueden actuar como
accesos de las termitas a madera adyacente. Cuando
se taladra, debe tenerse cuidado de hacerlo en las
uniones de los tabiques, en las primeras lineas de
ladrillos, por lo menos cada 18 pulgadas, inyectando
el insecticida segun instrucciones del fabricante.

CIMIENTOS RELLENOS
CON CASCAJO Y CONCRETO

Este es un tipo muy comin de construccién en
todo €l pafs. Los principios comentados se adaptan a
situaciones de terraplenes, asi como losas a nivel de
piso (como banquetas y carreteras) (ver Figura 7 K).

Los tratamientos de paredes de concreto en los
cimientos cercanos a los porches son similares a los
descritos para construcciones de labique aparente.
De cualquier manera, si en la pared existen huecos el
fratamiento requerido serd el mismo que para los
cimientos de concreto.

Los sitios de contacto entre las uniones del porche
y la casa deberdn eliminarse excavando alrededor de
la pared de cimentacion y eliminar el cascajo. Si
fuera posible, serfa conveniente abrir una puerta de
acceso en la pared del porche en cada lado, con obje-
to de retirar tierra y secciones afectadas de las pare-
des de los cimientos que tienen contacto con los
espacios vacios o muertos, asi como retirar tierra por
debajo del porche.

Si después de estas acciones, se detecta que es
necesario reforzar el porche, se recomienda utilizar
pilares de apoyo de cemento. El suelo exterior debe-
rd ser tratado a todo lo largo con cuatro galones de
algin quimico por cada 10 pies lineales e inundar el
resto del suelo accesible debajo de la losa con un
galoén de quimico por cada 10 pies cuadrados.

Algunos especialistas opinan que tratar el drea
entera debajo del porche mediante la inundacién es
suficiente para tratar todo. sin embargo existen opi-
niones que no lo consideran necesario,

Si todo el suelo es tratado, el termiticida deberd
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Figura 7-K. Esquema de un tipo comun de construccién en la
que se ufiliza una mezcla pobre de concreto en el porche,
pegado a la estructura de |a casa. Los accesos de las termi-
tas son indicados por gruesas flechas en el suelo (NPCA).
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Figura 7-L. Un sjemplo de construccion en la cual el reves-
timiento esta sellado a cierta distancia de donde corren los
cimientos de concreto.

aplicarse en banda horizontalmente bajo la losa, o
bien inyectado verticalmente a través de la losa de los
cimientos del porche en puntos suficientes que asegu-
ren que el piso debajo del porche sea alcanzado.

En el caso de losas coladas de concreto, banque-
tas y calles, las dreas criticas bajo cllas, deben ser tra-
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tadas con inseclicidas por medio de inyeccién a tra-
vés de la superficie de 1a losa cercana al edificio o de
ser posible la inyeccidn horizontal a través de la
pared interior cercana a la losa.

CONSTRUCCIONES DE PISO DE LOSA

Este tipo de construccion también es muy comin
en el pafs (ver Figura 7-M). Debido al alto riesgo de
taladrar ductos de calor, eléctricos, o plomeria que
esté embebida en el piso. puede ser razonable tratar
desde el exterior a través de la pared de cimentacion.
Los tratamientos previos consisten en inyeccion del
piso y llenado debajo de la losa con insecticida. aso-
ciado con el tratamiento interno y externo de cimien-
tos. El apéndice VII-C contiene informacion del
tratamiento vertical de inyeccién. La alteracion mecd-
nica no es necesaria para este tipo de construccion.

Una préctica comtin en varias areas del pais. con-
siste en taladrar agujeros a través de las paredes exte-
riores de la cimentacion, por debajo del nivel del piso
de la losa, introduciendo varillas largas a través de
estos huecos con objeto de aplicar bajo la losa el qui-
mico de eleccién, con una proporcion de un galon por
cada diez pies cuadrados. Puede ser necesario para
trabajar con més espacio hacer una excavacién con
motivo de introducir comodamente los inyectores del
producto. No es necesario realizar muchos agujeros,
simplemente ¢l hecho de mover las varillas de inyec-
cidn es suficiente para cubrir el drea de interés.

Tanto el muro de cimentacion, como el terreno exte-
rior de la cimentacion, asi como banquetas, losa perni-
metral, losas de acceso. rampas y losas exteriores se
tratan de manera similar a la descrita anteriormente.

El apéndice VII-D contiene mds informacién
sobre el tratamiento de termitas en losas de concreto.

OTRAS SITUACIONES

Los mismos principios involucrados en los ejem-
plos anteriores, pueden ser aplicados a situaciones
diversas.

Una de éstas corresponde al problema de 1a termi-
ta subterrdnesa; en los cudles elementos de madera de
la construccion se extienden a través del concreto, en
el piso del sétano. Algunos ejemplos de éstos lo
constituyen los postes de soporte, escaleras, pdrticos
etc. Dentro de algunas de las recomendaciones mds
efectivas para evitar dafios, cuando la madera atra-
viesa el concreto, se recomienda cortarla por lo
menos 4 pulgadas por encima del nivel del piso, evi-
tando asi cualquier posibilidad de exposicion al exte-
rior (con el piso). Otra manera preventiva, consiste
en saturar la superficie con un fermiticida, antes de
colar la losa conjuntamente con las estructuras de
madera.

Para el caso de las escaleras, resultard una pricti-
ca sana el realizar el ultimo escalén de preferencia
con concreto. En la prictica, el tratamiento con ter-
miticidas tinicamente en la madera da apoyo embe-
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bidos en el terreno no ha resultado ser una priclica
confiable. Las paredes de los sétanos (Figura 7-N) se
deberdn de tratar desde el interior, taladrando la ulti-
ma hilera de tabiques cercanos a la base y aplicar
posteriormente un tratamiento a presion. Si la pared
no es accesible debido a paneles o algtin tipo de
barrera fisica, los tabiques pueden taladrarse por
debajo de las ventanas o exteriormente a nivel de
piso. Esté prevenido para cualquier tipo de goteo, asi
como para su limpieza y control inmediato, la princi-
pal razon para evitar el goteo en tratamientos realiza-
dos muy arriba de la pared del cimiento es taladrar en
la parte inferior e interna, teniendo cuidado de resa-
nar con cemento después la estructura.

Cuando las termitas invaden el edificio a través de
los pisos del sétano, es necesario tratar estas estruc-
turas en su parte interna por medio de quimicos (ver
Figura 7 -N). Esto se realiza comtinmente via grietas,
o realizando orificios de inyeccidn, alrededor y no
dentro de drenajes, perimetral a los pisos, etc. En el
caso de grietas pequefias se pueden hacer agujeros
taladrando directamente en la grieta, cerca de pare-
des o unidades calefactoras. Los agujeros deberdn
ser realizados lejos de las paredes evitando las zapa-
tas de cimentacion.

Los muros de block de concreto que se extienden
por abajo de los sétanos, presentan una problemadtica
diferente. De manera ideal se debe realizar un corte
por arriba del piso, colocando una placa de concreto
por debajo de ellas, en la prictica es caro y dificil de
realizar, En la prictica, lo méis comiin es taladrar
agujeros en ambos lados de la pared y tratar el terre-
no por debajo de ésta.

Las ventanas de los sotanos son también proble-
miticas, debido a que los marcos de éstas estan cer-
canos al piso y cuando son de madera, proveen una
estupenda fuente de alimentacién ademds de que la
humedad puede podrirlos. Se recomienda que los
marcos sean también realizados de concreto, en caso
de existir huecos en las ventanas, la aplicacién de qui-
micos es recomendable, haciendo lo mas cercano
posible para asegurar una buena cobertura del insec-
ticida. El piso externo de la ventana, debe también de
ser tratado. Idealmente deben ser construidos como se
menciond anteriormente, de concreto; tratindolos
con un termiticida por inyeccion cercano a los
cimientos. En algunas construcciones del pais realiza-
das sobre terrenos con pilares de madera, piedra, con-
creto, block o ladrillo. Los pilares de concreto, no son
particularmente riesgosos con ataques de lermitas, sin
embargo los otros mencionados pueden dar faciles
accesos o proveer huecos que permitan llegar hacia la
madera instalada en la parte superior de la casa. Este
tipo de huecos deben de rellenarse de concreto para
dificultar los accesos, y en caso de no tener facilidad
de realizar ésto, la prictica mas comtn es taladrar e
inyeclar un quimico que controle el problema.

Los muros o porches de madera, que tengan con-
tacto con el suelo en la parte exterior deberdn siem-
pre que sea posible de ser recortados y reemplazados
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Figura 7-M. Los tres tipos de construccion de la losa del piso
en la fabricacion de casas. La losa sera pretratada con ter-
miticida durante la construccion. (NPCA).
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Figura 7-N. Un ejemplo de cimentacion de blogues de
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son indicados por las flechas gruesas en el suelo (NPCA).
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con concreto evitando de esta manera el contacto de
la madera y el suelo. Siempre que sea posible, los
pilares de madera deberdn de ser reemplazados por
unos de concreto o embeberse en concreto por lo
menos cuatro pulgadas sobre el nivel del piso. Si ésto
no es posible, se deben hacer agujeros en la parte
inferior de la madera atravesdndola con la intencion
de que el tratamiento también alcance parte del
suelo, sobre todo alrededor del poste, realizando des-
pués un refuerzo especilico también en el suelo.

La mayorfa de los termiticidas modernos no
requieren tomar precauciones necesarias para plantas
ornamentales. Los tipo de emulsién en agua general-
mente no dafian a las plantas, sin embargo, siempre
revise su etiqueta antes de aplicarlos.

El disefio de la estructura y la naturaleza de los
materiales susceptibles de ataque de la termita no
alteraran el principio bdsico de tratamiento de la ter-

mita subterrdnea, consistente en formar una barrera

guimica o mecdnica que evite la subsistencia en
dreas cercanas o dentro del edificio, considerando a
éste como una fuente de alimento. La variedad de
casos que se presentan en los diferentes tipos de
construccion son infinitos. pero siempre que el espe-
cialista en el control siga estos principios bdsicos
tendra altas posibilidades de éxito.

SITUACIONES ESPECIALES

Existen varios tipos de construcciones extremada-
mente complicadas (y a veces imposibles) de tratar
en contra de las termitas, sobre todo las del tipo inte-
gral, debido a que los vapores del termiticida se dis-
persan por todos los espacios vitales de la casa. Este
concepto de casa integral utiliza el drea debajo del
piso (espacio muerto) como un sistema de regulacion
de temperatura gigante, en el que no existen repara-
dores o puertas de acceso a los cimientos.

Por 1o tanto, el termiticida olerd de manera conti-
nua, circulando por medio de la calefaccion o del aire
acondicionado a través de todo el edificio. Por estas
razones, el tratamiento con el termiticida no es reco-
mendable.

Las construcciones con cisternas o pozos cerca
de los cimientos o de espacios muertos son muy
comunes en la parte este, centro y sur del pais; en
ellas es muy dificil realizar un control efectivo de ter-
mitas por el riesgo de contaminarlos. Las alteracio-
nes mecdnicas o tratamientos directos sobre maderas
deberdn realizare cuando sea posible aunque el costo
sea alto; si el tratamiento del suelo se realiza, éste
deberd ser hecho cuidadosamente limitando la canti-
dad del insecticida.

Si las condiciones no ponen en riesgo que el tra-
tamiento sea lavado o lixiviado hacia los pozos y cis-
ternas se recomienda que la tierra cercana a los
cimientos sea removida, fisicamente tratada, secada
y regresada al sitio donde se sacd. Para evitar futuras
contaminaciones puede colocarse un plastico de
polietileno antes de rellenar el hueco, también cs
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recomendable hacer andlisis del agua antes y des-
pués de que el plaguicida se coloque en la tierra.

Los huecos en las paredes de los cimientos no
deberdn ser tratados ya que siempre existe la posibi-
lidad de que ¢l insecticida pueda llegar a 1a fuente de
agua. Si una barrera quimica no puede ser aplicada
en el suelo, dentro o fuera de las paredes de los
cimientos usando las técnicas descritas anteriormen-
te. se deberd recurrir a una barrera mecdnica y reali-
zar inspecciones anuales con el objeto de detectar la
actividad de las termitas,

Otro tipo de construccion comtn que requicre de
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consideraciones especiales se refiere a las casas que
cuentan con sistemas de calefaccion situados por
debajo de las losas de cimentacién o embebidos en
el concreto de la losa (Figura 7-0). La introduccion
accidental de un termiticida en estos puntos puede
contaminar seriamente el aire que fluye a través de
ellos a las habitaciones. La aplicacién de los termiti-
cidas debe ser revisada cuidadosamente alrededor de
los ductos o debajo de ellos con baja presion (menos
de 30 libras) o por gravedad (percolacién).

El uso de inyectores por debajo de la losa deberd
ser limitado. Si se perfor6 en el interior de la losa el
conocimiento exacto de la direccion del sistema, pro-
fundidad y ancho de los ductos resultan muy impor-
tantes. De ser posible el especialista en control de
plagas deberd colocar el producto quimico por deba-
jo de los conductos (Figura 7-O). Reduciendo la pre-
sién se puede asegurar ¢l reflujo a través del ducto.
La inyeccién desde el exterior, taladrando los
cimientos y reinyectando por debajo de los ductos,
parece ser el mejor tratamiento. Es importante recal-
car que el conocimiento de la profundidad de los
ductos en o debajo de la losa es esencial para que ¢l
taladro no perfore este tipo de ductos. La inyeccion
horizontal por debajo de la losa es el procedimiento
correcto cuando existen radiadores de calor embebi-
dos en la estructura de la losa

Cuando se tratan estructuras en las que existen
ductos de calor por debajo de las losas, es esencial
que se revisen periddicamente durante los tratamien-
tos e inmediatamente después de terminar buscando
signos de contaminacion. Los sistemas de calenta-
miento deberdn encenderse y revisar olores. Si éstos
estdn presentes, desconecte la unidad y determine de
dénde viene ¢l olor. El olor puede estar asociado ala
humedad del suelo que existe debajo de la losa. En
estos casos el olor no es fuerte y permanecerd uno o
dos dias. Un filtro de carbén puede ser utilizado en
los registros de calor para minimizar el olor.

Si persiste el olor fuerte probablemente el termiti-
cida se deposité dentro del ducto por lo que debera
ser retirado. Un aspirador de liquidos de tipo indus-
trial es el mejor método para retirar este tipo de liqui-

Figura 7-O. Tratamiento de inyeccion adyacente a un ducto
de calefaccién perimetral.
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do de los ductos y de igual manera se deberan colo-
car filros de carbén en los ductos. Retirar estos
depésitos requiere de cierto conocimiento de desac-
tivacion de productos guimicos. Las casas formula-
doras cuentan con la informacion disponible para
es0, por lo que deberdn ser contactadas para obtener
las recomendaciones adecuadas.

equipo para el
control de termita

Uno de los grandes errores que se¢ comete al ele-
gir el equipo para combatir termita es el de escoger
equipo no apto para uso pesado. El control de termi-
ta es un trabajo de tipo industrial rudo. Cuando sea
posible, el equipo de uso rudo ayudard a facilitar el
trabajo y evitar gastos y pérdidas de tiempo en el tra-
bajo (ver Tabla 7-4).

La herramienta basica del equipo es un tanque y
un sistema de bombeo que pueda introducir el termi-
ticida en el suelo, huecos en las paredes y ofras dreas.
La indumentaria, equipo de proteccion, bombas de
desplazamiento positivo accionadas por motores
eléctricos o de gasolina son descritas en el Capitulo
5. Siendo comiinmente las mas populares. Las bom-
bas obligan al termiticida a pasar a través de una
manguera que deberd ser resistente al quimico y tam-
bién deberd ser lo suficientemente fuerte para resistir
altas presiones de manera segura.

Al final de la manguera varios tipos de aplicado-
res con vélvulas son usados para aplicar el termitici-

da. Estos equipos incluyen varillas, inyectores subte-
rrdneos o “pistolas™. Varillas de 3 a 6 pies de largo se
utilizan para aplicar termiticida dentro del terreno
cerca de los cimientos,

Varios pequefios tubos son usados para inyectar
los insecticidas dentro de los huecos y a través de las
losas de concreto.

Los inyectores subterrdneos (ver Figura 7-P) son
utilizados para forzar el termiticida dentro de los
hoyos, a través de las losas de concreto para llenar el
interior. Es muy aconsejable tener varios métodos
para sellar el agujero alrededor del tubo de aplica-
cion, ya que frecuentemente se encuentra considera-
ble presion de retroceso dificultando el inyectar una
suficiente cantidad del quimico. Varios aditamentos
han sido usados para este propdsito. Un tapon angos-
to de hule gue se sujeta firmemente al [inal del agu-
jero es usado frecuentemente.

Frecuentemente, ¢s necesario taladrar agujeros a
través de las construcciones de conereto. Los peque-
fios agujeros pueden ser taladrados con brocas de
carburo con un taladro ordinario manual eléctrico,
también se usan taladros de estrella, cinceles o
mazos de dos a cuatro lbs.

Se utilizan taladros y brocas de varios tamafios
para taladrar los agujeros a través de concreto. Los
agujeros mas grandes o mds profundos son taladra-
dos mediante martillos eléctricos o de aire comprimi-
do (Figura 7-Q). Como regla general, los martillos
giratorios son mejores, ya que laladraran mas rapido
que los de tipo no giratorio y por ¢l polvo que se eli-
mina del agujero mecdnicamente al momento de
taladrar. Las brocas de carburo son mas caras que las

Tabla 7-4: Equipo tipico para el control de termitas y accesorios para una camioneta.

Tanque de 100 galones

Bomba de 10 GFM

Motor de 3 HP

Carrete de manguera

Manguera para tratamiento de 3/ 8" (100-200 pies)
Vlvula de cerrado

Inyector subterraneo, inyector con boguilla lateral
Boquilla para tratamiento de rebordes prevencion de reflujos
Manguera de repuesto para el tanque de 3/ 4" (25-50 pies)
Recipiente medidor

Recipiente para gasolina

Embudo

Caja de herramientas para mantenimiento

Taladro eléctrico- espacios vacios en la pared
Rotomartillo eléctrico - pisos de conereto

Brocas para taladro y rotomartillo

Extensiones para trabajo pesado, 3 cables

Cajas conductoras de tierra

Probadores de tierra

Dos pares de overoles

Un par de guantes gruesos

Un par de guantes de plastico

Una ldmpara para trabajo pesado

Escoba

Etiqueta del termiticida

Trapeador y cubeta

Sierra - de punta o calador

Sierra - corte cruzado

Méazo peguenio

Soplete para loseta de vinil, cortador de loseta
Barra o palanca de hierro

Rastrillo

Pala

Varilla de extension de 6 pies (para tratamiento subterraneo)
Trapos de limpieza

Equipo para primeros auxilios

Lata de aceite de reserva

Bujia extra

Manguera para lavado de repuesio
Empagues de ventilas para |os cimientos
Gemento o mezcla de mortero

Paleta

Termiticida

Mascarilla o respirador

Extinguidor de fuego

Lentes de seguridad o gogles

Casco

Pala para recoger la basura

Miamero telefonico del Gentro de Control de Envenenamientos
Material absorbente para limpiar derrames
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Figura 7-P. Un inyector subteranec ufilizado para aplicar
insecticida bajo presion en el area, debajo de la losa o piso. Se
coloca la boquilla del tubo en posicion boca-abajo, posterior-
mente se ajusta el inyector por medio de la manivela para que
embone el aparato con el orificio de entrada.

brocas de acero, pero cortan mas rapido y requieren
mucho menos afilado.

Los rotomartillos neumidticos tienen la ventaja de
taladrar rapidamente, atin con brocas de gran didme-
tro y el rotomartillo en si, es usualmente de un peso
relativamente ligero (haciendo asi mds fdcil el traba-
jo al especialista). Los rotomartillos e¢léctricos de
especificaciones similares, son normalmente mas
pesados y taladran mas despacio que los rotomarti-
llos neumdticos. Debido a que no requieren el uso de
un pesado compresor de aire, son mas portatiles que
los rotomartillos neumdticos y crean menos polvo.

El especialista en termitas debe equiparse con
buenas extensiones eléctricas que se usaran con las
herramientas manuales eléctricas y para extender
buen alumbrado dentro de obscuros sotanos y dreas
sin excavar. Todo especialista en termita debe revisar
completamente las secciones en el Capitulo 4 y 5
sobre equipo y seguridad concerniente a taladros,
alumbrado eléctrico y extensiones.

Muchas otras herramientas manuales son necesa-
rias en el trabajo de control de la termita (ver Tabla
7-4). Estas herramientas y la seleccion de las mismas
debe dejarse al especialista, cuyas necesidades parti-
culares no pueden ser discutidas en detalle aqui.

termiticidas
para el control de
termita subterranea

Los termiticidas utilizados para el tratamiento de
suelos incluyen clorpirifos, cipermetrina, fenvalera-
to, isofenfos y permetrina. Los nombres comerciales
de estos productos son Dursban TC, Demon TC,
Tribute, Pryfon, Dragnet y Torpedo, respectivamente.
Cualquiera de éstos puede ser utilizado para establecer
una barrera quimica letal o repelente a las termitas. Las
mstrucciones de etiqueta para estos materiales deben
ser seguidos estrictamente para la concentracién y
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dosis de aplicaci6n a utilizar. El buen juicio y la expe-
riencia del especialista en termitas, es importante cuan-
do se selecciona el termiticida y el método de
aplicacién que puede funcionar mejor en un tipo parti-
cular de construceidn y suelo. Nuevamente, es impor-
tante el seguir las instrucciones de la etiqueta
cuidadosamente y el estar familiarizado con las practi-
cas de la industria, asi como las leyes estatales que
regulen el uso de termiticidas. Todos los termiticidas
estan registrados por la EPA y son seguros y efectivos
cuando se utilizan como se recomienda. Los termitici-
das para aplicaciones especiales (Tabla 7-5) pueden ser
utilizados para tratar maderas estructurales que se
encuentren infestadas con termitas.

Tabla 7-5. Termiticidas utilizados para tratar maderas.

Termiticida Formulaciones

bendiocarb -

feamW o polvo humectable

Ficam Plus. ... ... polvo humectable con piretrinas

Beam e e le v s b s polvo
o] (e [o 06T (- o ies SUNEEEEE T e S A e aerosol
A e e e s Ao aerosol
PERLACIBIOTEA0 e, e et st s gel y solucién
DEODOI e ittt S by s o o aerosol
FESMBE N e s srris aerosol

El uso de paridsitos nematodos para el control de
las termitas ha recibido cierta atencion. La EPA
exenta el registro de productos a base de nematodos
a nivel comercial, es opuesto al registro de los insec-
ticidas quimicos, Algunas compafifas se preparan
con productos de nematodos para posesionarse de un
lugar en el mercado. Hasta la fecha los estudios han
demostrado que los nematodos son virtualmente
inefectivos en el control de termitas.

pre-tratamiento

En afios recientes, el tratamiento de edificios en
construccion ha venido a ser un procedimiento estan-
dar en muchas partes del pafs, especialmente para
losas sobre terrenos y construccion de sétanos. Los
termiticidas enlistados previamente en este capitulo,
también deben ser usados en los pre-tratamientos.
Los toxicos deben aplicarse al terreno con tal minu-
ciosidad y uniformidad que proporcione una barrera
a todas las rutas de entrada de la termita.

El pre-tratamiento debe llevarse a cabo sélo cuan-
do prevalecen condiciones favorables. Es extremada-
mente imprudente tratar el terreno cuando estd muy
mojado, porque es posible que haya flujo superficial
considerable del termiticida del lugar de la aplica-
cién. Si las dreas tratadas no van a ser cubiertas
inmediatamente, deben de tomarse precauciones
para prevenir el contacto o disturbios por humanos o
animales con las dreas tratadas.
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Figura 7-Q. Taladro de rotacion eléctrico utilizado para perfo-
rar dentro de la losa.

inspecciones
periodicas—para
todos los trabajos
de termitas

La mayorfa de los contratos de termita contienen
alguna disposicion para inspecciones periodicas para
asegurarse de que la termita ha sido realmente elimi-
nada de la estructura tratada. En varias partes del
pais, estas inspecciones son hechas ya sea anual o
semestralmente, dependiendo de la especie de termi-
ta, factores ambientales y las regulaciones estatales
que afectan el control de termita en cada regién en
particular,

Estas inspecciones deben ser completas y minu-
closas, como la inspeccién original hecha antes de la
venta del trabajo. Un inspector necesitard normal-
mente todo el equipo que usd en la inspeccion origi-
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nal con la excepcidn de un aditamento de medicién.
Asi como el plano inicial de inspeccion, para poder
comprender el avance del trabajo. Cuando el arras-
trarse es necesario, ¢l debe traer un par de overoles,
guantes, casco de trabajo y por supuesto una linterna
buena y potente. _

El inspector debe buscar muy cercanamente
pequefias sefiales de la presencia de termitas, porque
cualquier infestacion que haya ocurrido en el afio 0 6
meses a partir de la tltima inspeccidn, es posible que
no sea tan notoria como el dafio original. Debe ser
muy cuidadoso al checar toda la madera cercana al
nivel del suelo y arrastrarse para inspeccionar minu-
ciosamente todos los espacios cercanos al piso.

El apéndice VII-E contiene informacion detallada
sobre el re-tratamiento de termitas.
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capitulo

termitas
no-subterraneas y otros
organismos destructores
de la madera

tros organismos destructores de la madera aparte

de las termitas subterrdneas, causan millones de
dolares en dafios a productos de madera cada afio.
Estos organismos, su prevencion y control son discu-
tidos en este capitulo.

termitas
no-subterraneas

Las termitas estdn divididas en tres grupos, aparte
de las subterrineas; las de madera seca, las de
madera himeda y las termitas pulverizadoras. De
éstas, las termitas de la madera seca son las mas
comunes, aunque las termitas de madera himeda
pueden ser abundantes en algunas dreas especificas.

TERMITAS DE MADERA SECA:
Familia Kalotermitidae

Estas termitas generalmente viven (se alimentan
y hacen su nido) en madera sana con bajo contenido
de humedad. No requieren tener ningin contacto
con el suelo para poder vivir, como es el caso de las
subterraneas. Ast, pueden dafiar seriamente los obje-
tos de madera aunque tengan movilidad, como los
muebles. En los Estados Unidos, se encuentran en
una angosta faja que comienza en Virginia y sigue al
sur por la Florida a lo largo de la Costa del Golfo de
Meéxico, y desde México hasta el norte de California
en la Costa del Pacifico (Ver. Figura 8-A).

Un macho y una hembra se introducen en la
madera que escogen como nido, sellando la entrada
con un tapdn de cemento café que mide més o menos
1/8 de pulgada de didametro. Detrds de este tapén

Figura 8-A. Una termita adulta alada de la madera seca y las areas donde se encuentran (area sombreada) en los Estados Unidos.
{copiado de la lamina de T. E. Snyder, 1950, proporcionada por la National Pest Control Association.)
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escavan una cimara donde la reina pone los primeros
huevos. Las ninfas que salen de estos huevos hacen
el trabajo de la colonia. Estas ninfas se convierten
después en soldados y reproductores. No hay una
casta obrera distinta, como se presentan en las termi-
tas subterraneas.

Durante la época de enjambre las ninfas hacen
agujeros redondos de 1/16" a 1/8" de diametro a
través de los cuales las reproductoras salen de la
madera. Cuando el apareo termina. estos agujeros se
tapan en la misma forma como los de entrada.

El dafio producido por las termitas de la madera
seca, es distinto del que causan las termitas subterra-
neas. Las termitas de las que nos ocupamos cortan
através el grano de la madera. excavando grandes
cdmaras que conectan entre si por medio de tineles
pequefios (Ver Figura 8-B¥). Las cdmaras y tineles
que usa la colonia se mantienen limpios. Los excre-
mentos y otros residuos se almacenan en cdmaras
que no se usan o se vacian al exterior por pequenas
aberturas en la madera.

Los “pellets o cdpsulas de excrecion, son una
caracterfstica distintiva de las termitas no-subter-
raneas. Bstos “pellets” son duros y tienen 6 superfi-
cies céneavas laterales; s6lo las puntas son redondas
(Ver Figura 8-C*). Ciertos escarabajos anobiidos
también expelen “cipsulas’ de la madera donde viven
y se alimentan. Estos se distinguen fécilmente de las
termitas porque tienen superficies convexas redondas.

L.a entrada se hace usualmente a través de grietas
o hendiduras por las que las termitas pueden intro-
ducirse antes de perforar la madera. Puede ser una
verdadera grieta o la uni6én entre dos piezas de
madera o, atin ¢l espacio bajo del techo o el papel
que cubre la madera.

Como pueden vivir en la madera sin contacto con
el suelo, las termitas no-subterrdneas son trans-
portadas a otras dreas muchas veces en muebles
infestados y otros objetos de madera. Por esta razon,
los especialistas en control de plagas deben conocer
sus hébitos para reconocerlas cuando aparezcan.

Las termitas de madera seca pueden atacar
cualquier producto de madera como estructuras, acaba-
dos mobiliarios y otros. Aunque estas termitas pueden
causar dafios muy serios en construcciones de EE.UU.,
usualmente son menos dafiinos que las subterrdneas
por la tnica razon de estar menos extendidas.

La termita oscura occidental de la madera seca
Incisitermes minor (Hagen), es la termita mas destruc-
tora de la madera seca en este pais. Se encuentra desde
California hacia el este hasta Arizona y Utah causan-
do grandes dafios a las estructuras, torres, muebles,
postes de teléfonos y madera apilada. Pueden infestar
cualquier porcién de madera seca en el edificio desde
los cimientos hasta el techo.

Se pueden ver pequefios enjambres de estas ter-
mitas durante todo abril hasta julio, usualmente
después de la época de lluvias. Los adultos alados
son de color café oscuro y miden mds o menos 1/2”
de largo. Las ninfas blancas, de cuerpo suave per-

# Ver ilustracion a color en la seecidn central de este libro

manecen en las galerfas y no se les ve a menos que
se abra o corte la madera.

Las termitas claras occidentales de la madera
seca Marginitermes hubbardi (Banks), se encuentran
desde California hasta Arizona. También es conocida
como la Termita Surefia de la madera seca, sus
hébitos son muy similares a los de la Occidental
Oscura pero prefiere condiciones mds secas y tem-
peraturas mds altas.

Tres especies de termitas de la madera seca son
las mds encontradas en la regién sureste de los
Estados Unidos. La termita clara del sureste de la
madera seca, [ncisitermes snyderi (Light), se
encuentra desde Carolina del Sur hasta Florida y el
Oeste de Texas. Es la especie mds daflina de las ter-
mitas de madera seca en el drea. Otra termita surefia
de madera seca, la Incisitermes schwarizi (Banks),
es una especie comiin en el Sur de Florida, pero tam-
bién se encuentra en lugares tan al Norte como
Pensacola. La termita oscura del sureste de la
madera seca, llamada Kalotermes approximatus
Snyder, se presenta a lo largo de la Costa del Golfo,
hacia el Oeste, rumbo a Nueva Orleans y en la Costa
Atldntica al Norte hacia Virginia del Sur. Ataca
estructuras de madera y postes.

TERMITAS DE MADERA PODRIDA Y
TERMITAS DE MADERA HUMEDA:
Familias Kalotermitidae,
Hodotermitidae, y Rhinotermitidae

Esta clasificacion agrupa algunas de las termitas
més grandes, con cuerpos hasta de una pulgada de
largo y con una envergadura de alas, de dos veces su
longitud. Aunque las “termitas de madera humeda”
no necesitan contacto con el suelo para obtener
humedad, sin embargo requieren madera con un alto
grado de humedad. Generalmente se encuentran aso-
ciadas con maderas en estado de descomposicion.

Estas termitas penetran la madera y excavan
grandes galerfas, como las termitas de madera seca.
No mantienen sus galerfas limpias. Sus pellets pueden
ser encontrados a través de sus tineles y de la madera
infestada, aunque muchos de sus pellets hexagonales
son desechados de las galerfas por pequefios orificios
en la superficie de la madera.

La termita del pacifico de la madera himeda
(algunas veces citada como la “termita de la madera
podrida”), Zootermopsis angusticollis (Hagen), es la
mas grande de las termitas nativas. Es la més impor-
tante de este grupo desde un punto de vista econdmi-
co. La distribucion de esta termita es de la Columbia
Britdnica hasta México. Se encuentra con frecuencia
en las dreas costeras himedas y fifas. Esta termita es
una plaga de importancia principal en latitudes bajas a
lo largo de las dreas costeras de Washington y Oregon.

Segiin Snyder, aunque a esta termita se le llama:
“de madera podrida” o de “madera himeda™ esta
especie continida viviendo a veces en madera sana y
seca. Ocasionalmente, algunas colonias de estas ter-
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mitas han sido trasladadas a otras partes del pafs en
cargamentos de madera, pero no han sido capaces de
establecerse en esas 4reas.

No hay casta de obreras, el trabajo de 1a colonia lo
realizan los soldados y los reproductores inmaduros.
Las que tienen alas, son color café claro con alas
color café oscuro, con aspecto de piel. Las formas
aladas son café claro, con alas coridceas café oscuro.
Las ninfas varfan del color blanco al color crema,
con el abdomen mds oscuro. Los enjambres de estas
termitas son relativamente pequefios, cuentan de 50 a
60 individuos por colonia. Les atrae la luz y es
comiin verlas alrededor de las Tuces del alumbrado
publico en la noche.

La termita del desierto de madera hiimeda,
Paraneotermes simplicicornis (Banks), que sec
encuentra en estados del sudoeste desde Texas hasta
California, se diferencia de otras termitas de madera
himeda en que es subterrdnea en cuanto a sus
hébitos. Ataca s6lo madera himeda. Esta termita es
de importante para la horticultura, ya que ataca fre-
cuentemente las partes bajo tierra de arbustos y
drboles jévenes, siendo particularmente problemdti-
ca en dreas residenciales y en huertas de citricos.
También se le encuentra en postes de cercas y en
lableros de cimientos, asi como en marcos de puer-
tas. Los vuelos ocurren en los atardeceres de julio y
agosto, después de las Iluvias.

La termita de Florida de la madera hiimeda,
Prorhinotermes simplex (Hagen), se encuentra en los
condados mds al sur de la Florida y en los “Keys”.
Vive naturalmente en los troncos sélidos aunque
himedos, cerca del agua salada y es una plaga
comiin de los edificios en el drea. No es subterrdnea
por naturaleza, pero puede encontrarse en troncos
enterrados.

Hay algunas otras termitas de madera himeda que
pueden hallarse ocasionalmente en construcciones,
aunque no son muy comunes. Se puede encontrar
mds informacién sobre ellas al final del capitulo, en
las referencias seleccionadas.

Figura 8-D. Cabeza de un soldado de termita pulverizadora.
Note que las mandibulas apuntan hacia abajo y no hacia el
frente como en ofras termitas. Esta forma peculiar de la
cabeza tiene funciones defensivas para la obstruccion fisica
de las aberturas de los orificios o galerias (A. Provonsha).

TERMITAS PULVERIZADORAS:
Familia Kalotermitidae

Estas termitas viven en madera seca y dafian tanto
estructuras como mobiliario. Entran en la madera y
excavan galerfas exactamente como las termitas de
madera seca. Las galerfas no estdn limpias, sino que
se encuentra en ellas el fino polvo al que reducen la
madera. Se distingue fécilmente de las de “madera
seca” por su talla mucho menor y sus “cépsulas
fecales” mds pequefias. Las cdpsulas fecales son lan-
zadas de las galerias y con mucha frecuencia, son la
primera sefial de que hay termitas.

S6lo una de estas termitas, la termita pulverizado-
ra tropical de cabeza arrugada Cryptotermes brevis
(Walker), es de importancia comercial en los Estados
Unidos. Se le encuentra en el este, en la Costa de la
Florida hasta Louisiana donde solamente se le
encuentra en edificios. La cabeza de los soldados
tiene una forma singular y sirve de identificacion de
la especie (Ver Figura 8-D).

Esta termita es especialmente destructiva en acaba-
dos de madera y mobiliario, ya que destruye el inte-
rior de la madera dejando sélo una delgada capa de
madera o pintura, del grueso del papel en ¢l exterior.

sistema de
inspeccion para termita
no-subterranea

Las termitas no-subterrdneas se pueden encontrar
en casi cualquier parte de una estructura, lo mismo
que en muebles de todas clases. Las termitas de
madera seca, tipicamente son encontradas en madera
scca. Las termitas de madera himeda requieren.de
madera con un alto contenido de humedad. Las
infestaciones grandes por termitas de madera seca y
bien establecidas, generalmente se desarrollan sobre
las dreas exteriores de los edificios, hacia el interior.

Cuando se buscan termitas, sean de madera seca o
himeda es necesario buscar no sélo el daiio visible
sino también los tapones de entrada y los agujeros de
salida. El técnico que realiza la inspeccion, debe bus-
car principalmente los pellets fecales caracteristicos,
sacdndolos de las galerias de termitas. El golpeteo en
la madera es importante para detectar no sélo el
sonido hueco causado por las galerfas internas, sino
también para forzar la salida de los pellets, hacia el
exterior. Los instrumentos para la deteccidn de
sonidos (estetoscopios o instrumentos para la ampli-
ficacion de sonido) pueden ser utilizados para deter-
minar la presencia de termitas activas. La madera en
si puede “calarse” con un picahielo, un desarmador o
un cortaplumas para descubrir el dafio de las termitas.

Otras evidencias de infestacién incluyen adultos
voladores, restos de alas y marcas superficiales que
muestran las galerfas que estdn cerca de la superficie.
En ocasiones se pueden ver como tubos formados
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por capsulas fecales unidas entre si. Estos “tlneles”
actiian como puentes entre und pieza de madera y
otra. Algunas paredes con aspecto de cemento
pueden separar galerfas grandes o cerrar aberturas
grandes para conservar la humedad.

Las enjambreras o los restos de alas de las mis-
mas, son muchas veces la primera evidencia de una
infestacion, es importante tener presente las carac-
teristicas de las alas, ya que ésto distingue a las ter-
mitas no-subterrdneas de las subterrdneas: las alas de
las termitas no-subterrineas tienen venas cruzadas

Figura 8-E. Ala de termita de madera seca. Note las venas
cruzada entre las dos venas que corren a |o largo del margen
anterior del ala. Estas venas cruzadas no se encuentran en las
alas de las termitas subterraneas.

_ entre la vena costal (que forma el margen anterior del
ala) y la vena subcostal (que es la segunda vena mds
anterior que se origina de la base del ala) (Ver Figura
8-E). Estas venas cruzadas no existen en las termitas
subterrdneas (Familia Rhinotermitidae).

Cuando se inspeccione en busca de termitas no-
subterrdneas debe hacerse un diagrama a escala del
edificio indicando todos los lugares donde haya ter-
mita presente.

tratamiento
para termitas
no-subterraneas

El tratamiento para control de termita de madera
seca consiste: 1) fumigacién de la estructura o 2)
tratamiento de la madera. El método del tratamiento
directo sobre la madera sélo debe ser utilizado en
caso de infestaciones limitadas. Las infestaciones
extensivas deben ser controladas por fumigacion.

1. Fumigacion de Estructuras

La fumigacién se hace con fluoruro de sulfurilo
(Vikane) o con gas de bromuro de metilo. Se protege
todo el edificio con una cubierta adherida de pldstico
o lonas y se introduce el gas. El Vikane tiene la ven-
taja de una dispersion rdpida y uniforme dentro del
rango de temperatura que existe en los climas donde
se encuentran las termitas de madera seca. Esias
fumigaciones deben hacerlas solamente especialistas
entrenados en el uso de gases. Se puede obtener
entrenamiento e instrucciones detalladas con los fab-
ricantes del gas que se esté usando. El Capitulo 20
proporciona informacion adicional de fumigacién.

2. Tratamiento Directo sobre Madera

En preparacion para usar formulaciones en liqui-
do, aerosol o polvo, se taladran agujeros en las
maderas infestadas hasta las galerfas de las termitas,
usando una broca de 1/2" en las vigas muy grandes y
otras menores para vigas o partes menores. El insec-
ticida es forzado a pasar a través de estos agujeros
para que se disperse por las galerfas. La silica “gel” es
un ejemplo de un polvo con éste uso. Los polvos
deben ser inyectados dentro de las galerfas de termita
en pequefias cantidades. Demasiado polvo puede blo-
quear las galerfas y alejar a las termitas de estas dreas.

Cuando se traten infestaciones localizadas, las for-
mulaciones en polvo y en aerosol son las mas
recomendadas, ya que la inyeccién de liquidos en las
galerias implica algunas desventajas. Por un lado, se
corre el riesgo de un incendio cuando se usan materia-
les de base aceitosa, y por otro lado, la inyeccion de
agua en una viga de madera puede crear un ambiente
favorable para el desarrollo de hongos putrefactores.
Después de que se ha inyectado insecticida en los agu-
jeros abiertos, deben taparse con taquetes de madera.

Las termitas de madera hiimeda se controlan igual
que las de madera seca, cuando estin en madera que
no liene contacto con el suelo. Cuando entran en
contacto, pueden necesitarse los cambios estruc-
turales para eliminar la humedad junto con el
tratamiento del suelo que se recomienda para las ter-
mitas subterrdneas. Sin embargo, el control consiste
principalmente en eliminar la humedad de la madera
y ésto con frecuencia quiere decir reemplazar la
madera dafiada y la madera himeda.

Las termitas pulverizadoras se pueden controlar
inyectando los quimicos mencionados anteriormente
en las galerfas y también por fumigacion, como se
describi6 para termitas de madera seca.

Cuando las termilas de madera seca o las pulver-
izadoras infestan los muebles, se pueden inyectar
quimicos en las galerias o fumigarlos. Algunos espe-
cialislas controlan estas termitas en muebles utilizan-
do una jeringa hipodérmica para inyectar un
fumigante en las galerias. Este método tiene la venta-
ja de colocar el quimico dentro de la madera sin hacer
agujeros que desfiguren la superficie los muebles.

También es posible matar a las termitas de madera
seca y a las pulverizadoras cuando estdn en los mue-
bles, horneando éstos en una cdmara calentada a
150°F (66°C) durante 1 1/2 horas, o bien durante 4
horas a una temperatura de 140°F (60°C). Se¢ usan
también estuches especiales con equipo de calefac-
cion para este fin, Por ofra parte, también el frio
puede matar a las termitas.

En los climas que existen muy al norte, es posible
sacar los muebles o piezas de madera a dreas exterio-
res. En lugares menos frios, se pueden usar cdmaras de
refrigeracion. Una exposicion de 4 dfas a una temper-
atura de 15°F (-9 1/2°C) mata a las termitas en la
madera. Tome sus precauciones para evitar que el
exceso de frio o calor puedan dafiar al articulo tratado.

Hay un nimero de medidas preventivas para evi-
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tar la infestacion de termitas no-subterrdneas. Por
ejemplo, toda la madera especialmente si es de segun-
da mano. debe inspeccionarse con cuidado antes de
usarse en construccion. No utilice madera hiimeda o
dafiada por la humedad. En los edificios, todas las
puertas, ventanas y aberturas de ventilacion especial-
mente en 4ticos, deben protegerse con malla
mosquitero metdlica anticorrosiva del nimero 20.
Esto evitard que las termitas aladas entren a lugares
donde podrian establecerse las colonias. También usar
madera tratada quimicamente evita la infestacién. En
muchos lugares se puede comprar madera tratada con
preservadores. También se pueden usar las maderas
que tienen resistencia natural a las termitas como el
ciprés, pino gigante de California y el pino de hoja
larga que brindan la médxima proteccion, También la
pintura en superficies exteriores ayuda mucho. Varias
capas de pintura cubren la mayoria de las grietas y
aberturas que las termitas usan para introducirse. Se
puede usar un resanador o madera plastica para relle-
nar las grietas mds grandes o las juntas. Desde luego
que el uso de acero, concreto, ladrillo o piedra en la
construccion en vez de madera, ofrece la mejor pro-

teccion contra las termitas no-subterraneas. Sin
embargo, ésto no evita el atague a los materiales de
madera en su interior, a menos que toda entrada estu-
viera sellada adecuadamente.

otros insectos
destructores de
madera

Ademis de las termitas, hay muchos otros insectos
que dafian la madera seriamente. Muchos de éstos,
como el escarabajo descortezador y los barrenadores
de cabeza redonda y plana, se encuentran vivos con
mayor frecuencia en la madera verde, pero en reali-
dad ¢l especialista en el manejo profesional de plagas
estd mds preocupado por los insectos que dafian la
madera madura. Entre estos insectos se encuentran
representantes de los Hymenoptera y Coleoptera. Los
Hymenoptera (avispas, hormigas carpinteras y abe-
jas) cuyo dafio a la madera serd discutido en el
Capitulo 9. Los grupos que s¢ mencionan en las sec-

Tabla 8-1. Dafios caracteristicos causados por insectos comunes perforadores de la madera.

Forma y tamafio Edad de la Apariencia de Reinfestacion
Tipo de (pulgada) del arificio  Tipo de madera Frass en de madera
insecto de entrada y salida madera atacada’ tiineles estructural
escarabajo de ambrosia redonda 1/50-1/8 madera suave y madera  nueva ausente no
dura

escarabajo lictido redonda 1/32-1/16 madera dura nueva y vieja fina como harina, de si

empagquetamiento flojo no
escarabajo de la corteza  redonda 1/16-3/32 corteza y albura nueva fino a gruese, color no

escarabajo anobiido redonda 1/16-1/8

dura

rmadera suave y madera

corteza, empaqueta-
miento apretado

polvo fino y pellets, si
empaguetamiento flojo, .
los pellets pueden ser

ausentes y el frass con

un empaquetamiento

apretado en algunas

madera duras

nueva y vieja

escarabajo bostriquido redonda 3/32-9/32 madera suave y madera  nueva polvo fino a grueso raramente

dura (hambii) con empaguetamiento

apretado

avispa de la madera redonda 1/6-1/4 madera suave nueva grueso, empaqueta- no
0 aguijonera miento apretado
abeja carpintera redonda 1/2 madera suave nuevay vieja ausente S
barrenador cabeza redonda u oval madera suave y madera nueva grueso a fibroso, no
redonda 1/8-3/8 dura frecuentemente ausente
barrenador cabeza oval 1/8-1/2 madera suave y madera  nueva aserrin, empaqueta- no
plana dura miento apretado
barrenador de casa oval 1/4-3/8 madera suave nueva y vieja palvo muy fino y Si

vigja

barrenador de cabeza
redonda o plana, acaba-
do de madera después
de atacado

oval plano 1/2 0
mas irreqular ranura  dura
superficial 1/8-1/2

de ancho

madera suave y madera nueva

pellets pequefiitos, de
empaguetamiento apretado

ausente o como aserrin no
0 grueso o fibroso; empa-
guetamiento apretado

! La madera nueva se define como aquella en pie o recién tulada y madera no desecada. La madera vicja esid desecada. (de Leyy. 1973).
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ciones siguientes, son fodos miembros del Orden
Coleoptera (escarabajos), cuyas larvas excavan sus
nidos en la madera. [Las caracteristicas del dafio que
producen en la madera estos insectos, normalmente
son suficiente evidencia para catalogarlos en la fami-
lia correcta. Sin embargo, laidentificacion de géneros
0 especies requiere el examen del insecto mismo.

Los dafios caracteristicos causados por insectos
comunes perforadores de la madera en edificios, se
muestran en la tabla 8-1.

ESCARABAJOS PULVERIZADORES

El término “‘escarabajos pulverizadores™ usado
en sentido amplio, se aplica a cualquiera de 3 familias
intimamente relacionadas (Lyctidae, Bostrichidae
y Anobiidae) que pertenecen a la superfamilia
Bostrichoidea. Este nombre comtin es el resultado de
sus actividades en las etapas larvales, ya que reducen la
madera a un polvo muy fino. Los adultos realmente
causan poco dano a la madera, ya que se concretan prin-
cipalmente a las funciones reproductivas. Ciertas dife-
rencias en la estructura, conducta y nufricién conducen
a la separacion de las familias como veremos en segui-
da.

Entre los muy diversos tipos de insectos que atacan
a la madera o a los productos de madera, los escaraba-
jos pulverizadores ocupan el segundo lugar, sélo supe-
rados por las termitas. Los escarabajos pulverizadores
causan dafios por millones de ddlares anualmente en
los Estados Unidos. Estos escarabajos infestan y rein-
festan madera seca madura, produciendo galerias y
tineles en el interior (generalmente en el sdmago o
albura). En estos espacios se acumula el polvo o ase-
rin. Los orificios con aspecto de “agujeros de bala”,
como se les llama, perforan Ia superficie de la madera
infestada. El tamafio de estos agujeros varia depen-
diendo de la especie de escarabajos. Los escarabajos
atacan tanto maderas duras como suaves', aunque los
Lyctidae atacan especialmente la madera dura.

Los escarabajos pulverizadores infestan pisos,
remates, soclos y toda las partes de madera de un edi-
ficio, ademds tablas huacales, paneles, muebles, man-
gos de herramientas, armeros y muchos otros articulos
de madera. Con frecuencia se infesta una construccion
al usar madera infestada en las estructuras o se “'intro-
duce” en la casa, en la lefia para chimeneas. Los
escarabajos que atacan la madera suave, usualmente
vuelan hacia espacios muy chicos debajo de edificios
y ponen ahi sus huevos en la madera expuesta.

La primera evidencia de infestacién es, con fre-
cuencia la aparicion de pilas de fino polvo sobre 0
debajo de la madera y los pequefios agujeros en la
superficie de la misma. En este momento la
infestacion puede ya tener de 3 meses a 3 afios, o
mas, dependiendo de la especie. las condiciones

'Ejemplos de madera dura son: el fresno, roble,
nogal y la pacana. Las maderas suaves incluyen al
pino, al abeto y algunos maples.

ADULTO
1A 35 DIAS
VLUELA, SE APAREA
PONE HUEVDS
HUEVO
1A 4 SEMANAS
DEPOSITADOS SOBRE

0 DENTRO DE LA MADERA

1 A4 SEMANAS
EL CAMBIO DE LARVA

A ADULTO OCURRE LARVA
CERCA DE LA SLPERFICIE 1:1/2 MESES A
12 ANDS
ALIMENT, DENTRO

ACION
DE LA MADERA

Los escarabajos destructores de la madera, hacen
dafio durante el estado larval, el cual es largo, en
comparacion con el resto del ciclo de vida.

Escarabajos pulverizadores Lyctidae: a: larva; b: adulto.

Figura 8-F. Tipico ciclo de vida del escarabajo pulverizador
Lyctidae de los postes. (USDA)

ambientales y el tipo de madera. En dreas ocultas,
como los espacios pequefos, el dafio puede llegar a
ser muy grande antes de descubrir la infestacion.

VERDADEROS ESCARABAJOS
PULVERIZADORES:
Familia Lyctidae
Los escarabajos lyctidos adultos depositan sus
huevos dentro de los poros superficiales de la madera,
Estos huevos son grandes y cilindricos, a diferencia
de muchos otros insectos que son redondos. Las lar-
vas jovenes perforan la madera tan pronto eclosionan.
Las larvas son blancas con cabeza y mandibulas café
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oscuro. La parte anterior del cuerpo es mds grande
que la posterior y tienen 3 pares de patas mintsculas.
Las larvas de los lyctidos, se identifican fdcilmente
observando el dltimo par de espirdculos que es mucho
mds largo que los demds (Figura 8-F).

Las larvas viven en la madera, creando galerfas
(tineles) y alimentindose de la madera. Cuando las
larvas completan su desarrollo y se preparan a pupar,
perforan la madera cerca de la superficie y pupan.
Recién alcanzado el estado adulto perforan la superfi-
cie de la madera, sacando un polvo fino (aserrin) al
emerger. Son aplanados y de color café rojizo al negro
(Figura 8-G). Estos escarabajos son pequefios, miden
de 3/32 a 7/32 pulgadas de largo. El segmento basal de
la antena es bastante largo (tan largo como el segundo
y fercer juntos) y presenta una clava que consiste de
dos segmentos nada mas. El cuerpo es algo aplanado y
la cabeza se diferencia claramente vista desde arriba.

Hay ciertas similitudes que indican una relacién
muy cercana entre los escarabajos lyctidos y los
bostriquidos. En un tiempo, ambos fueron clasificados
como Familia Bostrichidae. Es interesante notar que
también existen similitudes fisiolégicas comunes a
ambos grupos. Una, es la incapacidad para digerir celu-
losa, es por eso que este material pasa por el tracto
digestivo de las larvas virtualmente intacto. Debido a
ésto se produce el frass polvoso que dejan los escaraba-
jos. Como el contenido de carbohidratos de la madera
¢s una limitante en ¢l desarrollo de cstos escarabajos,
para las hembras es una ventaja encontrar madera con
alto contenido de almiddn para depositar sus huevos.

Se ha demostrado que las hembras de algunas
especies pueden de verdad seleccionar la madera
favorable probdndola (mediante el gusto). Rara vez es
atacada la madera que tiene menos del 6% de agua y
bajo contenido de almidén. Los lyctidos casi siempre
se encuentran en la albura de la madera dura, espe-
cialmente si ésta no ha sido secada adecuadamente.
Algunos ejemplos de ésto, son los mangos de her-
ramientas o implementos hechos de otras maderas
duras y pisos o muebles hechos de roble, maple,
nogal y otras maderas duras. Sdlo las maderas duras
tienen poros que son necesarios para que las hembras
depositen sus huevos. Algunas maderas duras como
el fresno, el olmo, el roble, la pacana y el nogal, son
atacados mds facilmente debido a la presencia de
poros grandes. El bambu aunque técnicamente es una
hierba, llena los requisitos para que lo ataquen los
lyctidos, por eso a veces se encuentran en él. Los
escarabajos atacan Gnicamente las capas de albura
porque contienen almidén, pero si el contenido de
almidoén es menor a 3%, la madera no es atacada.

Debido al esfuerzo generalizado de los fabricantes
de productos de madera, casi nunca se¢ encuentran
estos escarabajos dentro de los edificios; los lyctidos
tienen mucho menor importancia que los anobiidos
como plagas de madera en casas. Ocasionalmente
pueden estar en persianas, canastas o muebles de
bambui. Estos escarabajos pueden completar un ciclo
de vida en el tiempo acumulado de una primavera y

un verano si las condiciones de teémperatura y
humedad son favorables. Sin embargo, requieren de
un afio completo para su desarrollo, cuando estén en
madera que ha sido utilizada en una estructura. Esto
s¢ debe principalmente a la sequedad de la madera.

En un edificio desocupado o con pobre calefac-
cién, es comiin que reinfesten la madera dura
disponible por muchas generaciones.

El dafo de los lyctidos se caracteriza por un
polvo muy fino (como harina) que cae de los hoyos
superficiales. El frass producido por otros per-
foradores de la madera contiene pellets. tiene una
textura gruesa y una tendencia a pegarse. Cuando
inspeccione daiios, aseglirese de diferenciar dafios
viejos, de infestaciones activas de escarabajos. Los
orificios y el frass recién formados son de color
claro; los orificios y frass viejos. son de color oscuro.

Hay 66 especies conocidas de Lyctidae, de las
cuales diez existen en los Estados Unidos. De éstos
solo seis son de mayor importancia y son el Lyctus
brunneus, Stephens (escarabajo lyctido café), L. cavi-
collis, Le Conte (escarabajo lyctido del oeste), L. lin-
earis, Goeze (escarabajo lyctido europeo), L. opaculus,
Le Conte. L. planicollis. Le Conte (escarabajo lyctido
surefio) y Trogxylon parallelopipedum (Melsheimer).
Ademads de estas especies establecidas. periddicamente
se descubren ofras en articulos de madera que son
embatcados a los Estados Unidos.

FALSOS ESCARABAJOS
PULVERIZADORES:
Familia Bostrichidae

La importancia economica de los escarabajos
bostriquidos es mucho menor a la de las otras dos
familias de escarabajos pulverizadores. Muchas de
las maderas duras que atacan no son usadas comun-
mente para pisos o acabados interiores. La mayoria
de estas especies no reinfestan la madera después de
que ha madurado, por lo cual el dafio se limita a una
generacion. Sin embargo, su dafio puede ser consi-
derable debido a la rapidez con que atacan a la
madera con alto contenido de almidén.

Los bostriquidos adultos hacen agujeros en la
madera para poner sus huevos. Las larvas maduras
tienen forma curveada, son arrugadas y no tienen
pelos en el cuerpo. Cada individuo tiene 3 pares de
patas cortas y las mandibulas no tienen el margen
interior dentado.

La mayoria de los bostriquidos son mds grandes
que las otras familias de escarabajos pulverizadores.
Logicamente sus agujeros de entrada y salida son
mayores (mds de 1/8" o sea 3 mm). Estos agujeros no
tienen frass, pero las galerfas si. El frass se encuentra
apretado y tiende a aglutinarse (no contiene pellets).

Al salir de las pupas, los adultos perforan la
madera para salir a la superficie y su tallaes de 1/8 a
1 pulgada de largo y son negros o café oscuro.

El cuerpo es cilindrico (excepto en el Polycaon
stouti) y el torax es dspero. La antena cuenta con una
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(7x tamano natural)

(14x tamano natural)

Figura 8-G. Dos de los insectos conocidos como escarabajos
pulverizadores en el sentido amplio del término; a la izquierda:
Lyctus planicollis Le Conte, uno de los escarabajos pulver-
izadores verdaderos de la Familia Lyctidas. Observe Ia tipica
clava antenal bisegmentada de los miembros de esta familia.
A la derecha: Scobicia declivis (Le Conte), es conocido como
falso escarabajo pulverizador de la Familia Bostrichidae. Note
que la forma del cuerpo es mas cilindrica y la clava antenal es
caracteristicamente trisegmentada en la mayoria de los miem-
bros de esta familia (copiado de las laminas por Gerberg vy
Snyder).

clava formada de tres diferentes segmentos.
Generalmente, la cabeza no es visible desde arriba
(ver Figura 8-G).

Los miembros de esta familia no pueden digerir
celulosa y no tienen “socios” organicos que lo puedan
hacer, por lo que dependen del contenido de almidén
y nutrientes presentes en la madera infestada. Hay
una gran cantidad de especies de esta familia y
pueden atacar una amplia gama de materiales. Se
encuentra mas bien en construcciones y articulos de
madera dura, aunque hay algunas especies que si ata-
can maderas suaves y en algunos casos pueden llegar
a ser plagas importantes. Algunas especies se pueden
encontrar ocasionalmente en madera mal secada o no
desflemada.

El escarabajo pulverizador del bambii Dinoderus
minurus (Fabricius) se encuentra cominmente en los
Estados Unidos de América. Es un escarabajo pequefio
(alrededor 1/8 de pulgada de longitud), de color caf€ y
cilindrico, se halla principalmente en muebles, ornatos
y cortinas de bambii. También se encuentra en granos
y especias almacenadas.

(3x tamano natural)

Figura 8-H. Policaon negro, es un bostriquido atipico (de
Moore, 1979).

El Polycaon stouti (Le Conte), es ¢l bostriquido
mds grande, de alrededor de 3/4 pulgada de largo, de
color negro, el cual infesta tablones de madera dura,
muebles y ofros productos en el oeste de Estados
Unidos (Figura 8-H). En otras partes del pais se le
encuentra de vez en cuando en muebles que fueron
transportados de la Costa oeste a esos lugares. El
adulto se diferencia de otros miembros de la familia,
en que su cabeza si es visible desde arriba.

El barrenador (horadador) de las lineas de
cableado, Scobicia declivis (Le Conte), es un
escarabajo cilindrico de color café rojizo de mas o
menos 1/4 pulgada de largo (Figura 8-G). Este
escarabajo ataca la cubierta de los cables telefonicos
aéreos. Cuando penetran la capa protectora de las
lineas, la humedad entra provocando cortos circuitos.
Gran cantidad de teléfonos han quedado fuera de ser-
vicio por el dafio ocasionado por estos organismos.
Este escarabajo normalmente ataca la madera solida;
sus larvas se alimentan de ella por aproximadamente
nueve meses antes de pupar.

El bostriquido de hombres rojos, Xylobiops
basilaris (F), es un escarabajo negro, cilindrico de
alrededor de 1/4 de pulgada de largo, con manchas
rojas en la base de los élitros. Aunque se le encuen-
tra en muebles y tablones estructurales, comunmente
emerge de drboles morjbundos o muertos en tan
grandes cantidades que Ilega a ser molesto.

ESCARABAJOS DE LOS MUEBLES
Y DE RELOJ DE LA MUERTE:
Familia Anobiilidae

Existen un ntimero de especies de anobiidos encon-
trados como barrenadores de la madera en los Estados
Unidos.Tres especies se encuentran entre las mads
conocidas y econdmicamente importantes, son
Anobiwm punctatum (De Geer), el escarabajo de los
muebles; Xestobium rufovillosum (De Geer), y el
escarabajo reloj de la muerte (Figura 8-L), Xylefinus
peltatus (Harris). El escarabajo de los muebles se
encuentra principalmente en la mitad del este en los
Estados Unidos y aunque se le llama escarabajo de los
muebles también se le encuentra en estructuras. El
escarabajo reloj de la muerte, se encuentra en todo
Estados Unidos y ataca tablones estructurales en dreas
con pobre ventilacién, donde la humedad tiende a acu-
mularse. Su nombre comun, se deriva del sonido de tic
tac que hace el adulto dentro de la madera infestada y
este sonido es audible en el silencio de la noche. En
realidad, el sonido es un llamado para aparearse.

El Xyletinus peltatus es una plaga seria en el
sureste de Estados Unidos en tablas en espacios
reducidos (Ver Figura 8-I). La infestacion suele
alcanzar tales proporciones que llegan a debilitar
antepechos, dreas debajo de los pisos y viguetas. Las
tablas 8-2 y 8-3 muestran un resumen comparativo
entre las tres familias de escarabajos pulverizadores.

Los escarabajos anobiidos depositan sus huevos
en grietas y aberturas en la madera madura. Tan

172 Termitas No-Subterraneas y Otros Organismos Destructores De La Madera




Figura 8-1. Xyletinus peftatus (Harris), este es un escarabajo de
café a café rojizo, cubierto por finas sedas amarillas. (Tomado
de “Reconocimiento de las Plagas Estructurales y su Dafio”
de H.L. Sweetman, con permiso de Wm. C. Brown Co., Inc.)
dibujado por A. Provonsha.

pronto como eclosionan las larvas jovenes hacen sus
nidos en la madera en donde por un afio o més viven
y hacen tineles. Cuando maduran, taladran hacia la
superficie de la madera y pupan. Los adultos per-
foran la superficie de la madera y escapan poco tiem-
po después de emerger de la pupa.

Las larvas maduras de los anobiidos, son ligera-
mente curveadas, arrugadas y tienen pelos finos en el
cuerpo. Tienen 3 pares de patas cortas y cuentan con
mandibulas dentales por el margen interno. Las lar-
vas de las distintas especies pueden variar desde 1/4
a 1/2 de pulgada de longitud.

Los adultos son escarabajos chicos, comiinmente
miden menos de 1/3 de pulgada de largo y varian en
color de rojo al café negruzco.

Vistos desde el dorso, el térax de este escarabajo
nos da una caracteristica distintiva comin a la ma-
yorfa de los miembros de esta familia. La parte més
ancha del térax estd ligeramente adelante de la base,
la cual se angosta ligeramente hacia alrds y hacia el

Tabla 8-3. Maderas atacadas’ por insectos barrenadores
comunes.

Maderas atacadas’
%,
%
% ?%%w oéé
oéy%e’,v%% 7%
. %,%,%.%,%
> %% D % @
Lictidos £
Bostriquidos Sl ]+
Anobiidos +l+] -]+
Barrenedores de cabeza redonda [ +| |+|+|+]-
Barrenadores de casa antfigua +H+| |t
Barrenadores de caheza plana + -+ ||+
Barrenadores de muelle 4]+
Scolitidos + |||+

'+=5i; — ocasional
Por Levy, 1975
centro, diandole al térax una forma de diamante.

A diferencia de las termitas, algunos de los anobi-
idos pueden digerir madera sin ayuda de los proto-
zoarios. Aunque la presencia de hongos en los nidos
puede ser una fuente de proteina que incrementa la
velocidad de desarrollo de las larvas, se sabe que
algunas especies pueden completar el ciclo vital ali-
mentdandose de celulosa solamente, debido a la pre-
sencia de una enzima en su sistema digestivo que
convierte la celulosa en nutrientes.

Tabla 8-2. Tabla comparativa de informacién biologica de 3 familias de escarabajos pulverizadores.

Familia

Caracteristicas Lyctidae Bostrichidae Anobiidae
Tamaiio 112 - 1/5° 1/8-1" 1/8-1/3"
Forma aplanado cilindrico, ovalado

pronoto aspero compacto
Color café a negro café a negro café rojizo
Cabeza visible Si No No
por arriba
Clava antenal 2 segmentos 3-4 segmentos Ninguna
Colocacidn de los Depaositados en La hembra perfora Deposita sus

huevos los poros de la

madera dura

Contenido de humedad
requerida en la madera*

Promedio del Ciclo
de vida

6-30%
1 afio

dentro de la madera
para depositar los

huevos en grietas
u orificios viejo de

huevos salida en la madera
6-30% 13-30%
1 afio 1 -3 afios

* La madera encontrada en estructuras se considera como seca cuando su contenide de humedad es menor al 20%. (de Levy, 1975).
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Los anobiidos infestan todo tipo de madera seca o
desflemada, aunque se encuentran con més frecuen-
cia en las vetas de albura de las maderas suaves.
Comudnmente infestan la madera en espacios reduci-
dos y sétanos. Como muchas de las estructuras de
edificios y construcciones de madera son de pino, s
comiin que ésta se infeste asi como en gabinetes,
muebles y todo trabajo de madera. Se reconoce la
infestacion por los pequeflos agujeros redondos en la
superficie con polvo que puede ser fino o grueso que
cae de ellos. El frass se caracteriza por las cdpsulas
fecales en forma de bollo en la masa fecal.

El ciclo de vida es de un afio o mas, dependiendo
de la especie y las condiciones ambientales. Los adul-
tos emergen en cantidades mayores desde abril hasta
julio y reinfestan la madera. si el contenido de la
humedad de la misma es suficientemente alto. En los
espacios pequenos. se produce la reinfestacion con
mds frecuencia si la ventilacion es pobre y las piezas
de madera absorben la humedad. Los dficos y las pare-
des rara vez se infestan porque la ventilacion y el con-
trol de temperatura eliminan la humedad. Si la casano
liene problemas de humedad en los cimientos o en los
espacios cerrados, sistemas de calentamiento o enfria-
miento ¥ no permanecen cerrados o desocupados por
largos perfodos, no se realiza cl desarrollo de graves
dafios por parte de los escarabajos anobiidos.

ESCARABAJOS DE CUERNOS LARGOS
O ESCARABAJOS DE CABEZA
REDONDA
Familia Cerambycidae

Los escarabajos de esta familia (mds de 1,200
especies estdn registradas en los Estados Unidos) las
larvas se alimentan de drboles vivos, drboles recién
cafdos, troncos y madera desflemada.

En dreas interiores, las tnicas especies de importan-
cia economica que teinfestan madera desflemada seca
es el barrenador de casas viejas. Existen algunas
especies que comienzan su desarrollo en 4rboles mori-
bundos, troncos o madera verde, pero completan su
desarrollo en maderas secas. Los adultos de estos bar-
renadores emergen de la madera. Después de que ésta
ha sido incorporada a la estructura, ya no reinfestardn
la madera una vez que haya secado, pero alarman al
propietario cuando los encuentra o detecta su actividad.

Otra fuente comiin de estos escarabajos, es la lefia
que se introduce en las dreas interiores. La evidencia
de escarabajos adultos puede dar la falsa impresion
de un ataque a la estructura, por lo que la lefia que se
introduzca a dreas interiores debe ser utilizada en un
corto tiempo.

Los escarabajos de esta familia depositan sus
huevos en grietas o aberturas de la corteza o también
en madera toscamente aserrada. Las larvas son ba-
rrenadores de la madera.

Las larvas maduras son grandes y varian de 1/2 a
3 6 4 pulgadas de largo. El cuerpo es largo y angos-
10, de color crema claro y la parte posterior de la

(2.5x tamafio natural)

Figura 8-J. El barrenador de casas viejas, Hylotrupes bajulus
(Linnaeus), es el escarabajo mas grande gue destruye
maderas maduras y suaves. En su estado larval construye
extensas galerias que estan llenas con un frass polvoso. Es
uno de los escarabajos cuernos largos de la Familia
Cerambygcidae (A. Provonsha).

cabeza estd parcialmente metida en el cuerpo, de
manera que s6lo las mandibulas v otras partes de la
boca son facilmente visibles. Las larvas son llamadas
barrenadores de cabeza redonda.

Los adultos son escarabajos muy grandes y cons-
picuos, varian de 1/2" a 3" de largo (12 hasta 75 mm).
Se distingue ficilmente de otros escarabajos por sus
antenas largas y finas, que pueden ser mds largas que
el cuerpo, por ésto los escarabajos adultos son llama-
dos escarabajos cuernos largos. Muchas especics
tienen marcas muy notorias en las tapas de las alas.

La plaga mds comiin de esta familia y la tinica que
ocurre con un grado de regularidad en casas y otras
estructuras es el Hylotrupes bajulus (Linnaeus). El
barrenador de casas viejas. Sus larvas ahuecan
extensas galerfas en madera suave desflemada (v.gr.
pino). El barrenador de casas viejas es principal-
mente una plaga de las construcciones nuevas,
aunque también infesta edificios mds viejos. Estd
bien establecido a lo largo de la Costa Atlantica, pero
se han reportado infestaciones en lugares tan al ogste
como Louisiana y Minnesota.

Los adultos varian del café-gris al negro, con el
dorso densamente cubierto de pelos color claro.
Tienen mds o menos 3/4" de largo (unos 18 mm), con
dos manchas blancas en los élitros. En ¢l pronoto
tienen dos abultamientos color negro brillante.
Cuando estos abultamientos estdn rodeados por
pelos largos, como canas, le dan un aspecto como de
biiho (Ver Figura 8-J).

El ciclo de vida normal es de 3 a 12 afios, aunque
puede ser considerablemente mds largo si las condi-
ciones ambientales y nutricionales son favorables.
Como este escarabajo tiene un ciclo vital tan largo, y
puede infestar la misma pieza de madera una y otra
vez. Pueden pasar muchos afios antes de que pueda
reconocerse un serio daflo estructural. Los agujeros
de salida no son muchos sino hasta que las
infestacion estd ya bien establecida por varios afios.

Esto, junto con el hecho de que las larvas pueden
alimentarse extensamente sin salir a la superficie,
hace que la inspeccién de madera en busca de este
barrenador sea muy minuciosa. La madera dspera
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debe inspeccionarse golpeando para detectar debili-
dad y ver si hay polvo, producto de los agujeros.

Cuando hay agujeros de salida, son en forma de
dvalo amplio y miden de 1/4 a 3/8 de pulgada de
didmetro.

Como muchos miembros de esta familia, el ba-
rrenador de casas viejas puede digerir celulosa.
Como los carbohidratos estan fdcilmente disponibles
para este insecto, parece ser que el factor nutricional
limitante es de abasto de proteina. El desarrollo lar-
val es mds rdpido en madera infestada con hongos.

ESCARABAJO DE LA CORTEZA DE LOS
ARBOLES Y LOS TABLONES
Familia Scolytidae

Los escarabajos escolitidos, son pequefios, cilin-
dricos, con antenas “acodadas” que cuentan con una
“clava” alargada (Figura 8-M). La “clava” aparente-
mente consiste de un sélo segmento, mucho mds
ancho que los precedentes. Las larvas no tienen patas.

Hay nidmero de especies de la familia Scolytidae
que puede importar al especialista en el control de pla-
gas. Los escarabajos de la corteza excavan galerfas
muy grandes, inmediatamente bajo la corteza. Algunos
patrones de tineles son caracteristicos de ciertos gru-
pos dentro de la familia. Por otro lado, los escarabajos
de los tablones excavan tineles en la madera sélida.
Algunos obtienen sus nutrientes directamente dentro
de la madera, otros se alimentan de hongos que ellos
cultivan dentro de las galerfas. Depositan los huevos
dentro de las galerias. Estos escarabajos se encuentran
frecuentemente (pero no siempre) asociados con
madera de drboles muertos o moribundos.

Los escarabajos de la corteza pueden crear
problemas en cabaifias de troncos, palapas y estruc-
turas similares en las que se dejo la corteza intacta o
algunos parches de corteza. Otras fuentes comunes
de escarabajos de la corteza, son los muebles de
jardin rdsticos y la lefia para chimeneas que se intro-
duce en las construcciones durante el invierno.

Los escarabajos de los tablones son un problema
cuando emergen de tablones desflemados impropia-
mente que s¢ usan en pisos duros o en paneles deco-
rativos. Aunque los escarabajos que emergen pueden
ser una molestia por un corto tiempo, sin embargo, no
pueden reinfestar la corteza o madera seca y no cau-
san debilidad en la madera de la que emergen.

Otros grupos de escarabajos perteneciente a la
familia scolitidos y a la familia Platypodidae, son los
escarabajos de la ambrosia, llamados asi porque sus
larvas se alimentan dnicamente del hongo ambrosia
que usualmente crece en madera verde y himeda.
Los escarabajos adultos introducen las esporas del
hongo en sus tdneles y donde quiera que el hongo
crece, la madera adquiere manchas azules, negras o
caf€ oscuro. Estas manchas alrededor de los tineles y
agujeros son la clave para detectar al escarabajo de la
ambrosia. Algunas veces se confunde el dafio que
producen con el que causan los escarabajos pulve-

rizadores, aunque las manchas son muy evidentes. Es
importante conocer la diferencia porque los escaraba-
jos pulverizadores pueden volver a infestar la misma
madera y el escarabajo de la ambrosia no.

Si se llegaran a encontrar escarabajos de la
ambrosia vivos dentro de una casa. la fuente mds
probable es 1a lefia recientemente cortada. Cuando el
ataque se acaba antes o poco después de que la
madera es llevada hacia las dreas interiores, no se
requieren medidas de control de estos escarabajos.

BARRENADOR DE EMBARCADEROS

Nacerda melanura [Linnaeus):
Familia Oedemeridae

El adulto de este escarabajo mide mds o menos
1/2 pulgada de largo. Se parece al escarabajo cuerni-
largo en general, pero no pertenece a la misma fami-
lia. Su color puede ser del amarillo al café claro, con
las tapas de las alas, las patas y la parte inferior del
cuerpo de color negro. El cuerpo estd densamente
cubierto de pelo corto amarillo, la cubierta de alas
tiene 4 lineas marcadas sobre lo largo.

Las larvas miden mas o menos | pulgada de largo,
son angostas y cilindricas. Tienen un abultamiento
parecido a una verruga en la parte de arriba de los 2
ultimos segmentos del torax y en los 2 primeros seg-
mentos del abdomen. Tienen otro abultamiento si-
milar en el tercero y cuarto segmentos abdominales,
en su parte inferior.

El nombre comiin de este inseclo, se deriva de los
lugares donde se le encuentra habitualmente. Puede
ser una plaga seria en pilotes o0 en embarcaderos,
donde las larvas excavan extensas galerias que debi-
litan los barrotes y proveen un lugar excelente parala
invasién de organismos putrefactores. Se le encuen-
tra en construcciones donde el drenaje es deficiente o
malas cafierfas dan lugar a que haya mucha humedad
en la madera, especialmente en los pilotes, también
en madera que estd tirada sobre suelo mojado, espe-
cialmente en espacios reducidos y en madera que ha
sido enterrada. También su presencia se asocia con
areas reconstruidas donde se demuelen algunos edi-
ficios viejos. y parte de la madera vieja queda ente-
rrada. El barrenador de los muelles aparcce
frecuentemente a lo largo de las Costas del Atlantico

(4x tamafio natural)

Figura 8-K El barrenador de los embarcaderos, Nacerda
melanura (Linnaeus). Dibujado por A. Provonsha.
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Figura 8-L. El escarabajo reloj de la muerte, Xestobium rufovif-
losum (De Geer). Dibujado por A. Provonsha.

y el Pacifico, también cerca de los Grandes Lagos.
También ha causado molestias y serios dafios en
otras dreas de los Estados Unidos. Es muy discutible,
si las larvas producen o no serios dafios en estruc-
turas, ya que la madera de la cual se alimentan es
madera himeda y hasta cierto punto podrida. Sin
embargo, la presencia del barrenador es el problema.
Ademds miles de adultos pueden aparecer al tratar de
huir de la estructura (cuando emergen) y causar
molestias. Los enjambres ocurren principalmente en
los meses de verano.

BARRENADORES METALICOS DE
CABEZA PLANA DE LA MADERA
Familia Buprestidae

Casi no se encuentran infestaciones activas de
barrenadores de cabeza plana en estructuras, pero si
la madera es dafiada por las larvas, son frecuente-
mente encontrados en el caso de adultos que emer-
gen dentro de los edificios, éstos no reinfestardn la
madera vieja o seca.

Los adultos tienen una cubierta dura en forma de
lancha, de colores brillantes y un lustre metdlico.
Generalmente, tienen los élitros bordeados o dsperos
(Figura 8-N), vuelan bastante y buscan activamente
drboles débiles o dafiados para atacarlos en los meses
de primavera y verano.

Las larvas varfan del blanco al amarillo, son
gusanos dpodos c¢on un notable ensanchamiento y
aplanamiento del tdrax detrds de la cabeza (por ello

Figura 8-M. Escarabajo escolitido (izquierda). Note la antena
acodada con la clava compacta. Escarabajo bupréstido
(derecha), con mas de 3/4 de pulgada de largo, generalmente
de color metalico. Dibujado por A. Provonsha.

el nombre de barrenadores de cabeza'aplanada). Las
larvas son caracleristicamente aplanadas. Hacen
tineles hacia dentro y debajo de la corteza, y even-
tualmente llegan a la albura y al corazon de la corteza
de los drboles muertos o moribundos. La mayorifa de
los buprestidos, se alimentan hasta el invierno, pupan
y emergen en los meses mds cdlidos, a través de un
hoyo de salida ovalado. Los tineles de las larvas son
bastante ovalados siendo el ancho 3 veces la altura, y
estan fuertemente sellados con frass lino.

prevencion de
escarabajos
barrenadores de
la madera

La mayoria de los procedimientos para prevenir ¢l
ataque a la madera corresponden a los responsables
de la tala, de los aserraderos o almacenaje de la
madera. A este nivel se deben tomar las precauciones
para reducir la posibilidad de infestacion en los edi-
ficios, estructuras y muebles. Aunque el profesional
en el manejo de plagas generalmente es llamado
cuando se sospecha de una infestacién, es importante
informar tanto a los responsables del procesamiento
de las maderas para la industria de la construceion,
asi como a los consumidores, de las medidas de pre-
vencion de escarabajos barrenadores. Los pasos que
deben tomarse para la prevencion de infestaciones en
edificios por escarabajos incluyen :

» Hacer una inspeccidn previa a la compra de la

madera.

* Usar adecuadamente los hornos o secadores de

la madera.

* Sellar las superficies de la madera.

+ Utilizar maderas tratadas quimicamente.

* Hacer un buen disefio de construccion.

Estas medidas de prevencion tienen algunas limi-
taciones; sin embargo, pueden ser consideradas
como estrategias de manejo, donde todavia no se ha
desarrollado el ataque de los escarabajos.

Una inspeccion visual cuidadosa de la madera es
esencial. Algunas infestaciones podrdn ser contro-
ladas en cuanto sean detectadas. El uso de homos o
secadores de la madera de la construccién es una de
las medidas menos costosas y mds practicas. Aunque
por otro lado, hay algunas especies de escarabajos
que pueden sobrevivir y reinfestar la madera que ha
sido secada. El sellado de las superficies de la
madera con barnices, lacas o pinturas, elimina el
habitat necesario para el depdsito de los huevos,
aunque generalmente no es factible sellar todas las
superficies de los tablones de una construccion.
Utilizando madera tratada quimicamente (por fumi-
gacion, preservadores de la madera o insecticidas) se
puede obtener madera libre de escarabajos, pero el
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uso de madera fratada generalmente tiene un costo
prohibitivo, ademas, la fumigacién no protege a la
madera de futuras infestaciones. El utilizar buenas
practicas en el disefio de la construccién como venti-
lacion, drenaje e iluminacion, asi como una distancia
apropiada entre la madera y el suelo, tienden a
reducir el contenido de humedad en la madera de la
estructura, creando condiciones menos favorables
para el desarrollo de los escarabajos. Los sistemas de
calefaccion y enfriamiento, aceleran ¢l proceso de
secado de la madera.

inspeccion de
escarabajos
barrenadores de
la madera

Las inspecciones periddicas son necesarias para
determinar las condiciones de la madera y descubrir
cualquier evidencia de ataque por escarabajos
destructores de la madera. Es necesaria la inspeccion
visual de todas las superficies expuestas de la
madera, pintada y sin pintar, asi como revisar su con-
sistencia para evidenciar cualquier dafio intermno.

El duefio o los ocupantes de un edificio deben de
reportar en cuanto detecten algiin signo de ataque de
escarabajos, como orificios o frass en la madera. Esta
informacion es especialmente esencial en las casas,
donde un inspector durante horas no ha podido
encontrar algiin signo de infestacion,

Las evidencias de un ataque por escarabajo, son
mds marcadas y descubiertas con facilidad en élicos,
entrepisos, cimientos o areas de almacén. Los signos
se observan con mayor frecuencia en las maderas
que no han recibido ningin tipo de acabado o
tratamiento previo, exponiéndose mds facilmente a
una reinfestacion.

El dafio causado por escarabajos que reinfestan la
madera y los que no lo hacen, es muy similar. Por lo
que el inspector necesita colectar escarabajos, larvas,
frass, muestras de madera o cualquier otra evidencia
que pueda ser examinada mds de cerca con buena luz
y mds aumento. Esta es la tnica manera de identi-
ficar al escarabajo involucrade. Dado que los
escarabajos no provocan dafio rapidamente, un retra-
so en el tratamiento generalmente no tiene conse-
cuencias peligrosas y la correcta identificacion
generalmente evita fratamientos innecesarios.

La inspeccion también ayuda a determinar si la
infestacion estd activa o no. Para asegurarse que la
infestacién es activa, se revisa la frescura del frass
que debe tener un color de madera recientemente
aserrada o larvas o adultos vivos en el interior de la
madera.

La informacion para auxiliar al profesional a iden-
tificar cualquier evidencia encontrada durante una
inspeccién se encuentra en las Tablas 8-1, 8-2 y 8-3.

CONTROL DE
ESCARABAJOS
BARRENADORES

CONTROL NO QuIMICO

La alteracion de las condiciones ambientales puede
ser el unico procedimiento necesario para eliminar
algunas infestaciones de escarabajos barrenadores.
Ningtin escarabajo destructor de la madera de edifi-
cios o construcciones se desarrolla rapidamente en la
madera seca. El uso de barreras de vapor, ventilacion
y calefaccion central, puede secar y mantener seca la
madera sin que se requieran otras medidas. Este méto-
do de control, no es el método més rdpido y probable-
mente no reemplaza completamente a los otros.
Independientemente del método que se utilice, es per-
tinente recomendar cualquier esfuerzo o actividad
para reducir el contenido de humedad en la madera a
niveles por debajo del 20 %. Los medidores de
humedad pueden ser utilizados para determinar el
nivel de humedad en la madera. Cuando sea practico
y econémico. se recomienda reemplazar la madera
infestada. Esto sélo es prdctico en infestaciones limi-
tadas. La madera adyacente a la madera removida,
debe ser inspeccionada cuidadosamente para asegu-
rarse que estd libre de escarabajos.

CONTROL QUIMICO

Hay algunas similitudes en las medidas de control
recomendadas, sin embargo, en muchos casos se
requieren t€cnicas especializadas. El profesional en
el manejo de plagas puede determinar la naturaleza y
magnitud del tratamiento si tiene presente algunos
aspectos de los hibitos y la vida de estos escarabajos.

Si se determina que en un caso particular, el dafio
ha sido causado por uno de los verdaderos escaraba-
jos pulverizadores. serd necesario concentrar las
actividades de control sobre los articulos hechos de
madera dura. En la mayoria de los casos, ésto impli-
card una completa aplicacion de insecticida en todas
las areas expuestas de la madera dura.

Si la infestacion implica escarabajos bostriquidos
o anobiidos, el panorama del tralamiento se altera
hasta cierto punto. A menos que el especialista pueda
determinar la especie con seguridad (y por lo tanto
establecer las maderas que pueden ser atacadas) debe
asumir que tanto las maderas suaves como las duras
estdn en peligro a causa de la plaga. Si la infestacicn
estd en un suelo de madera dura, sera necesario fumi-
gar también la madera suave debajo de éste, pues
probablemente también fue atacada.

Los insecticidas residuales autorizados para su
uso contra los escarabajos barrenadores de la
madera, son efectivos cuando se aplican apropiada-
mente. En ¢l pasado se pensaba que las férmulas de
base aceitosa producian mejor control por penetrar

Termitas No-Subterraneas y Otros Organismos Destructores De La Madera 177




en la madera, pero no es asi. Ademds este tipo de f6r-
mulas tienen la desventaja de ser propensas al fuego,
mds peligrosas e incomodas para el que las aplica y
puede dafiar las plantas que se encuentran dentro y
cerca del drea bajo tratamiento.

Para obtener los mejores resultados, el especialista
debe combinar su conocimiento de los escarabajos
con su conocimiento del insecticida. El problema més
dificil, es el hacer llegar el insecticida a los insectos
que estén escondidos y bien protegidos en sus nidos.
Aunque un material con larga vida residual puede
matar a los escarabajos al emerger. es deseable matar-
los dentro de los tiineles para que no puedan dafar la
superficie de la madera con los agujeros de salida. La
mejor penetracion en los tineles se obtiene con fumi-
gantes, pero su manejo es delicado y como no tienen
larga vida residual no son tan deseables. Las asper-
siones residuales recomendadas previamente deberdn
proveer el control necesario en la mayoria de los
casos. Estas se deben aplicar con una boguilla que
tenga una salida de abanico para obtener la maxima
cobertura y deben aplicarse a baja presion para dis-
minuir las salpicaduras.

Al tratar madera con acabado, como muebles o
pisos, es mejor usar una solucion de aceite para evitar
manchas o cambiar el aspecto del acabado. Atin con
la solucion a base de aceite, es mejor hacer una prue-
ba en un drea que no sea la del tratamiento y esperar
a que seque para ver el resultado. El vehiculo oleoso
podria actuar como solvente sobre algunos acabados,
por eso, retire todo objeto del drea de tratamiento por
24 horas o al menos, hasta que la adherencia de la
superficie tratada haya desaparecido. No permita que
se togue ni se camine sobre alguna superficie de
madera infestada hasta que ésta haya secado. El
insecticida debe aplicarse con una boquilla con salida
de abanico a baja presion o utilizar un brocha de pin-
tura de cerdas suaves. Si sélo hay algunos parches
dispersos de infestacion, trate sélo las tablas infes-
tadas. Evite el sobre tratamiento para que la solucién
no pase o escurra, particularmente en pisos de madera
dura que estdn asentados en papel de asfalto o base
asfiltica de mastique, ya que ésto podria reblandecer
estas bases y hacer que pasaran a manchar ¢l acaba-
do. Todo exceso de solucién debe limpiarse inmedia-
tamente. Tenga cuidado de no dafiar la superficie si ¢l
acabado se ha reblandecido a causa de la aspersién.

Cuando es imposible asperjar para controlar
escarabajos pulverizadores, es necesario recurrir a la
fumigacién. Este puede ser el caso cuando los
escarabajos se han metido en las paredes y en dreas
inaccesibles. En este caso, todo el edificio deberd
cubrirse con lonas a prueba de gas y fumigar con
bromure de metilo o fluoruro de sulfurilo (ver la eti-
queta). Tales fumigaciones so6lo deben ser ejecutadas
por los especialistas bien entrenados en el uso de
gases. Se pueden obtener instrucciones detalladas
con ¢l fabricante del producto. En el Capitulo 20 de
este libro se discute la fumigacion con més detalle.

Si se frata de controlar al barrenador de casas

viejas, se debe hacer énfasis en el tratamiento de las
maderas suaves a las que sc limita esta plaga. Las
infestaciones de este escarabajo, usualmente implican
extensas excavaciones y las larvas pueden estar a dis-
tancias muy considerables del punto evidente de
infestacion. Por eso, se recomienda taladrar 1a madera
y forzar el toxico a través del sistema de las galerias.
Si la infestacion es bastante amplia para tratarla por
parches, con aspersiones residuales, entonces es
necesario fumigar. Otros escarabajos de cuernos lar-
g0s no requieren control.

La presencia de escarabajos de la ambrosia de
la corteza y de los tablones, es sdlo incidental y el
niimero de escarabajos que emergen es generalmente
bajo. Tales situaciones rara vez requieren tratamien-
tos, ya que la reinfestacion casi no ocurre, aunque es
deseable matar a los escarabajos emergentes uti-
lizando algtin tipo de insecticida con réapido derribo.

Los escarabajos buprestidos tampoco requieren
control porque, al igual que los de cuernos largos o
los de corteza, s6lo infestan drboles muertos o mori-
bundos, antes de que la madera sea procesada, y si
emergen después de la construccién, no reinfestan la
madera seca.

Para controlar al barrenador de los muelles,
cuando no se reemplazan algunas partes estructurales,
se requiere usar un sdlo insecticida o con otro mate-
rial que tenga propiedades fungicidas, que mate a los
organismos putrefactores que se asocian con este
insecto. El tdxico debe inyectarse en la madera infes-
tada a baja presién. La reposicién de barrotes dafiados
debe hacerse s6lo con barrotes tratados a presion.
También es importante recordar que la correccién de
las condiciones de humedad en la madera infestada es
un requisito previo al uso de insecticidas.

Si los adultos emergentes son los que estin cau-
sando problemas, entonces el uso repetido de una
aspersion de contacto, con derribo o piretrinas siner-
gizadas son muy efectivas.

Cuando los escarabajos barrenadores infestan
muebles u otros articulos movibles, uno de los sis-
temas mds efectivos y mas rapidos de control, es la
fumigacion en camaras. Si no hay una cdmara
disponible, se pueden cubrir los articulos infestados
con lonas y fumigar. El bromuro de metilo es el més
usado. Otras forma de control que tiene éxito, es
poner los materiales infestados en calor seco como se
menciond anteriormente en este capitulo. Esta técni-
ca debe usarse con cuidado porque puede dafiar los
acabados o “pandear” la madera. Los muebles risti-
cos pueden sumergirse en soluciones insecticidas.

madera en putrefaccic‘m

La putrefaccion de la madera es un problema en
las partes himedas de los Estados Unidos. Se nece-
sita de alguna forma de humedad para que crezcan
los hongos que producen la putrefaccién. Los hon-
gos, son plantas vivas que mandan minudsculos hilos
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llamados micelios a través de la madera humeda, ali-
mentdndose de la misma al ir creciendo. El cuerpo
visible de los hongos estd en el exterior de la madera.
Se les llama cuerpos fructiferos y cuando maduran
producen millones de mindsculas esporas (semillas)
gue estdn presentes en el aire y el suelo.

Hay dos tipos importantes de hongos que pueden
atacar la madera: 1) mohos de 1a superficic y 2) hongos
de la putrefaccién. El primero, colorea la madera de
verde, gris, Fosa, naranja, negro o azul, A estos hongos
se les llama hongos superficiales o mohos, o también
hongos de madera superficial u hongos de madera azul.
Estos hongos no debilitan la madera en ]a que crecen.
El segundo grupo de hongos, son los que pudren la
madera y se reconocen porque la decoloran o “blan-
quean” o también la hacen café y se desmenuza o
desmorona (la madera). Este tipo si debilita la madera
y ¢s tan destructivo como las termitas o cualquier otro
tipo de insecto destructor de la madera (muchos de los
cuales son atraidos también por la madera himeda).

El moho superficial y los hongos mancha azul
crecen mds rapidamente que los hongos putrefac-
tores y aparecen en la madera durante la construc-
cién. Este crecimiento se detiene después de la
construccién si la madera se seca. No le produce
dafio alguno y sin embargo, su presencia indica que
en algin momento la madera fue candidato a la
putrefaccion. Por eso, es importante inspeccionarla
para ver si no hay suficiente humedad como para ali-
mentar a los hongos putrefactores.

La mayoria de los hongos putrefactores solamente
crecen en madera sujeta a contacto directo con el
suelo himedo, lluvia o cafierias defectuosas. Poria
incrassata puede atraer agua directamente a la
madera y asi causar bastante dafio, aunque la madera
no esté expuesta directamente a la humedad.

Es importante hacer notar que la aplicacion de
fungicidas o insecticidas en la madera infestada con
hongos o en el suelo, no detendrd la pudricion de la
madera. Solo eliminando la fuente de la humedad, se
logra el control de la pudricién de la madera. Por lo
tanto, la aplicacién de quimicos por el profesional en
el manejo de plagas, es de menor importancia en el
control de hongos. Asi el primer paso para corregir
un problema de hongos es encontrar la fuente de
humedad y eliminarla, de ser posible. Toda la
madera que esté podrida debe sustituirse por madera
solida y seca. Cuando no se puede eliminar la fuente
de humedad totalmente, entonces se debe usar
madera tratada a presién. También se recomienda
este principio cuando la madera va estar en contacto
con €l suelo o enterrada.

Cuando se use madera para construir un edificio o
casa, debe secarse muy bien para que no contenga
suficiente humedad natural como para alimentar
hongos putrefactores y no debe usarse en donde
pueda humedecerse por contacto con suelo himedo.
En dreas extremadamente himedas o mojadas nor-
malmente se usa madera tratada con preservadores
quimicos para evitar los hongos dafiinos.

La madera en espacios reducidos y sin ventilacion
como lo que hay debajo de las casas, estd sujeta a
mucha humedad. El agua se condensa después de
evaporarse del suelo, siendo ésta la causa mas comiin
de que haya agua en la madera y también. la subse-
cuente putrefaccién en las casas. El profesional en el
manejo de plagas puede hacer mucho para remediar
esta situacion, asegurdndose de gue haya en la casa
drenaje y ventilacion adecuados e instalando barreras
contra el vapor y tratando la madera.

La medicion de la humedad en la madera con un
medidor de humedad, es un importante método para
determinar:

» El contenido de humedad de la madera (20 % o

mds) que puede propiciar la pudricion.

* Pequefios cambios en el contenido de humedad
que demuestren el €xito de un programa de con-
trol de humedad.

» La probabilidad de infestacion o de reinfestacién
por insectos barrenadores de la madera.

» Cuando se observan hongos en la superficie de
la madera, se considera que estan en una etapa
de crecimiento activo.

La resistencia eléctrica de la madera disminuye con-
forme su contenido de humedad crece. Esta es la base
en el funcionamiento de los medidores de humedad
portdtiles, los cuales miden la resistencia entre dos
polos insertados en la madera y dan una lectura del con-
tenido de humedad. Entre mds alta es la lectura (dis-
minucion de la resistencia eléctrica), hay mas humedad
en la madera. Las lecturas del medidor de humedad
pueden ser afectadas por la especie de la madera, la dis-
tribucion de la madera, la direccion de las betas, los

Termitas No-Subterrdneas y Otros Organismos Destructores De La Madera 179




quimicos en la madera, las condiciones climaticas y la
temperatura. Asi, las instrucciones e informacion técni-
ca de c6mo utilizar el medidor, deben ser entendidas
para poder realizar mediciones apropiadas.

En una casa bien construida el agua debe drenar sin
mayor problema. Esto se logra con la nivelacion ade-
cuada y el uso de canaletes y aleros, asi como con
azulejo para drenaje. La nivelacién debe hacerse antes
de construir, porque después seria un trabajo muy caro.
Los otros sistemas son para alejar el agua de 1as pare-
des y cimientos. Es también importante que la conden-
sacion (v.gr. de los sistemas de aire acondicionado) sea
eliminada en forma adecuada. En dreas interiores, los
deshumedificadores deben ser utilizados donde la
humedad en el aire represente un problema.

Se puede obtener la ventilacion adecuada dejando
30 cms* de abertura por cada 7.60 mts lineales de
pared. Estas aberturas deben estar dispuestas para que
hagan corriente cruzada y no deben de estar obstru-
idas. Es mas. si se usa tela de alambre o cualquier otra
proteccion en las aberturas, deben ser un poco mas
grandes, de 1 pie cuadrado por cada 25 pies de pared.

Las ventilas del dtico, se recomienda sean cons-
truidas en un rango de 1 pie cuadrado de ventila por
cada 150 - 300 pies cuadrados de espacio de piso del
dtico. Las ventilas deben ser localizadas cerca del
travesafio y los aleros, para inducir la corriente de
aire. En dreas donde no se puedan construir orificios
de ventilacion, utiliza ventiladores o campanas. Las
entradas debajo de la comisa o techo son siempre
requeridas. En techos planos donde la misma plan-
cha se utiliza como piso y techo, se requieren venti-
las en las vigas. Cualquier ventila debe contar con
una malla de proteccion contra la intemperie.

La instalacion de una barrera anti-vapor es facil. Se
cubre el suelo con papel de techar o con sibanas de
polietileno de 4-6 mil. La idea es que el agua se con-
dense en la barrera y no en el piso y las vigas superio-
res. La instalacion adecuada de estas barreras es
esencial. Se debe dejar una pequefia porcion de la
superficie del suelo sin cubrir, ésto permitird a la ba-
rrera del entrepiso secarse lentamente, minimizando el
pandeo y el agrietamiento. Una inspeccion a las tres
semanas de la instalacidn, permite realizar los ajustes
necesarios a la barrera de vapor, para que la madera
pueda lentamente recuperarse del exceso de humedad.

Cuando los problemas de humedad se deben a una
mala construccién o mal mantenimiento de edificios.
estas situaciones deben corregirse antes de comenzar
a tratar la madera contra la putrefaccion. Cuando
estos problemas se presentan. por ejemplo un techa-
do defectuoso, ladeado o con problemas de drenaje,
etc., usualmente requieren de otros especialistas.
Una vez que se ha eliminado la fuente de humedad y
la madera seca, se puede detener la putrefaccion.
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capitulo

hormigas’ y otras
plagas himenopteras

L]a;i hormigas se encuentran entre los insectos de
ayor éxito productivo. Al igual que las termitas,
son insectos sociales y viven en ¢olonias. Sin embar-
g0, las hormigas llevan a cabo este comportamiento
social separadas de las termitas y no tienen relacién
cercana. Las colonias de hormigas incluyen una
coleccién de obreras, uno o més individuos repro-
ductores, huevos, larvas y pupas. Las colonias de
hormigas construyen estructuras llamadas “nidos”,
los cuales requieren mucho esfuerzo por parte de las
obreras de la colonia para mantenerlos. Muchas
especies prefieren hacer sus nidos en la tierra, otras
en madera como troncos viejos, postes, huecos en
drboles o hasta dentro de construcciones. Cuando las
hormigas anidan en madera, generalmente los dafios
son menores que los causados por las termitas dado
que las hormigas tinicamente excavan una pasadizo
para su nido. A diferencia con las termitas, las hor-
migas no comen madera y no pueden digerir la celu-
losa, Los nidos proveen a las hormigas una
considerable proteccién contra sus enemigos, varia-
ciones climéticas y, ademds, les permite tener cierta
proximidad a sus alimentos, agua y otros recursos.
No existe practicamente ningiin alimento (excepto la
celulosa) que no sea consumida por algunas especies
de hormigas y la mayorfa de las especies se alimen-
tan de una gran variedad de alimentos

caracteristicas
generales

Las hormigas generalmente tienen las antenas
dobladas de forma muy distintiva, en la cual el pri-
mer segmento es llamado escapo (ver Figura 9-A). A
éste le siguen una serie de segmentos que forman el
funiculo. En algunas especies los altimos dos o tres
segmentos de la antena son alargados y se refieren a
ellos como la clava.

El primer o los dos primeros segmentos del abdo-
men, los cuales se unen al térax, son mucho mas
pequefios que el resto que forman la region del cuer-
po que es llamada gaster. Esto es lo que le da a la
hormiga la tipica apariencia de "acinturada” (ver
Figura 9-A). Esta cintura se le conoce como el pedi-
celo abdominal y muchas veces es llamado “nodo”.
Consiste, como ya se menciond, de uno o dos seg-
mentos los cuales se encuentran en cierta forma alar-
gados en su superficie dorsal o superior. El

'Orden Himenoptera, Familia Formicidae

Hormigas y Otras Plagas Himenopteras

alargamiento puede variar de forma, desde una
pequefia joroba hasta una estructura més alta, aplana-
da o en forma de placa. Cuando se quiere identificar
a las hormigas, es muy importante estar familiariza-
do con la forma y segmentacion del pedicelo. Es una
caracteristica importante que se usa para scparar
especies de hormigas e identificarlas de otro tipo de
insectos.

Como las termitas adultas, las hormigas machos y
hembras adultas de muchas especies tienen alas. £n
las hormigas, el par frontal de alas son siempre mds
largas y anchas que el par posterior. Cuando se
encuentran en reposo las alas sobresalen ligeramente
de la punta del abdomen.

Las mandibulas son la parte mds notoria de las
piezas bucales. Cuentan con una musculatura bien
desarrollada que utilizan para cargar y romper sus
alimentos, excavar sus nidos en la madera o tierra y
como arma de ofensa o defensa.

Las antenas de la hormiga son en especml un
drgano muy importante dado que contienen muchas
células y espinas sensoriales. En particular, son
importantes para los sentidos del gusto y tacto.
Ademas de su necesidad de detectar y probar sus ali-
mentos, se sabe que las hormigas utilizan un gran
nimero de feromonas quimicas para la comunica-
cién entre los individuos de una misma colonia.
Estas pueden ser feromonas de los caminos, sexua-
les, de alarma y de otros tipos. Muchas de estas fero-

mandibula

Figura 9-A. llustracién de una hormiga, mostrando las partes
de su cuerpo.
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monas son la mezcla de diferentes quimicos y se
depositan o usan en muy pocas cantidades. Debido a
que muchas veces las hormigas de diferentes colo-
nias o de la misma se encuentran en el campo, el
comportamiento de tocar o [rotar las antenas varias
veces entre las hormigas, es comiin e importante para
reconocerse. Por lo tanto, las antenas a través de las
cuales reciben signos mecdnicos y quimicos son muy
importantes para las hormigas.

La mayoria de las hormigas que infestan cons-
trucciones, no tienen la capacidad para picar o si la
conservan, es un grado limitade. Sin embargo,
muchas hormigas de regiones tropicales, que se han
introducido a los Estados Unidos de América, son
una seria plaga debido a su capacidad de picar. Un
veneno se asocia con la picadura, la cual ademds de
provocar un dolor rdpido e intenso puede causar
serias reacciones alérgicas en algunas personas.

biologia

Las hormigas tienen un ciclo completo de vida o

metamorfosis. Su desarrollo se lleva a cabo en cuatro
fases:—huevo, larva, pupa y adulto. Los huevos
son casi microscépicos y varfan de forma de acuerdo
a la especie. Las larvas, que eclosionan del huevo,
son muy suaves, con forma de pera u ovaladas, sin
patas y de color transparente blanquecino. Su cabeza
y piezas bucales se encuentran en la parte angosta al
final de su cuerpo. Las obreras adultas mueven los
huevos, larvas y pupas dentro del nido, y alimentan y
cuidan a las larvas. Después de varios dias y algunas
semanas de estarse alimentando, periodo durante el
cual se completan varias mudas, las larvas entran a la
fase de pupa. Las pupas se parecen a la hormiga
adulta pero son suaves, de color blanco y no se mue-
ven ni se alimentan. En algunas especies las pupas
estdn desnudas mientras que en otras se encuentran
en capullos. A las pupas, especialmente las que se
encuentran en capullos, se les llama frecuentemente
“huevos de hormiga”. Cuando el nido de una colo-
nia, que se encuentra en la tierra o debajo de una pie-
dra o tabla es molestada, se puede ver a hormigas
obreras corriendo, cargando a los “huevos de hormi-
ga” y otras etapas de desarrollo. A la inspeccion cer-
cana se puede observar que las pequefias larvas y los
huevos mindsculos también son llevados fuera de
vista y lejos de la fuente de peligro. Generalmente,
los huevos y las larvas pequenas las juntan y se mue-
ven como una unidad.

Las hormigas adultas después de eclosionar de la
pupa. requicren de varios dias para completar su
maduracion. Durante este perfodo, su cuerpo endure-
ce y adquiere el color de los adultos. El desarrollo
completo de huevo a la etapa de adulto requiere de
seis semanas a dos meses 0 mas. El tiempo varia de
acuerdo a los factores ambientales como temperatu-
ra, abundancia de alimentos, disturbios, etc.

Las hormigas viven en colonias con un sistema de
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castas bien desarrollado, con el fin de dividir el tra-
bajo entre las adultas. En muchas especies comunes,
la colonia se establece con una reina recién apareada
que se desprende de sus alas y excava una pequeiia
galeria o bien, busca una pequefia cavidad debajo de
una piedra. una tabla o en una contraccion, para ini-
ciar el nido. La reina se encierra en la celda y perma-
nece casi dormida mientras que el primer grupo de
huevos se desarrolla en su cuerpo. Cuando maduran
los huevos, son ovopositados y eclosionan dentro de
la celda sellada. Los misculos del vuelo de la reina
se reabsorben para proveerle energia durante cste
largo periodo hasta que las obreras puedan buscar
alimento y alimentar a la reina y al resto de la colo-
nia. La reina cuida y alimenta al primer grupo de lar-
vas hasta que son pupas. Las obreras que resultan de
estos primeros huevos siempre son mds pequenas
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debido al escaso alimento disponible para ellas,
Estas cavan un camino al exterior e inician Ia bus-
queda de alimento para ellas y la reina. Con esta pro-
visién adicional de alimento, la reina puede poner
mds huevos. Las obreras, que son todas hembras
estériles, cuidan los nuevos huevos, larvas y pupas de
cada generacion sucesiva.

El éxito para fundar una colonia es muy bajo debi-
do a efectos ambientales extremos, competencia entre
especies, predacion y otros factores. Las colonias exi-
tosas de muchas especies generalmente se Ilevan més
de una temporada para desarrollar poblaciones lo sufi-
cientemente grandes para ser notadas. Usualmente las
colonias requieren de uno a dos afios para desarrollar-
se hasta el punto de formar un numero sustancial de
machos y reinas. Estos por lo general tienen alas y son
llamados alados o enjambradores, y tienen capaci-
dad de reproducirse. Conforme la colonia se desarro-
1la, estos alados dejan el nido en el momento oportuno
para aparearse. Entonces las reinas establecen una
nueva colonia. Las colonias maduras contindan produ-
ciendo grupos de alados asf como, el niimero suficien-
te de obreras para mantener la colonia saludable y bien
protegida, muchas veces por varias estaciones. En
algunas especies pueden haber varias reinas en una
colonia madura, mientras que otras cuentan dnica-
mente con una reina poniendo huevos. Si la reina
muere antes de que la colonia se establezca bien. una
obrera o hembra reproductora algunas veces empieza
a producir huevos y toma esa funcién en la colonia.

Las colonias de hormiga por lo general tienen tres
castas distintas de adultos - obreras, hembras repro-
ductoras (reinas) y machos reproductores. Las obre-
ras son hembras estériles y pueden variar en tamafio.
Cuando todas las obreras de una colonia son casi del
mismo tamafio, a la colonia se le llama monomorfi-
ca. Cuando son de diferentes tamafios, se le da el tér-
mino de polimérfica. A veces la divisién del trabajo,
como: cuidar el nido, funciones de defensa o varias
labores de acarreadores, es llevada a cabo por obre-
ras de diferentes tamafios. Algunas obreras tienen
labores especificas debido a sus caracteristicas espe-
cialmente adaptadas. En otras especies o situaciones,
las obreras jovenes cuidan el nido o realizan labores
cerca de la colonia mientras que las obreras mayores
sirven como acarreadoras de alimento.

Las reinas por lo general son los individuos mas
grandes de la colonia. Las reinas sin aparear tienen alas
mientras que las apareadas no. Después del desarrollo
del primer grupo de huevos, la reina es limpiada, ali-
mentada y de cierta forma cuidada por las obreras de
tal manera que su funcién primaria sea poner huevos.

La funcién de los machos es tinicamente insemi-
nar a la reina. En las especies que tienen reinas con
alas, los machos también tienen alas. El macho
muere a los pocos dias de aparearse, El apareamien-
to se puede llevar a cabo en el nido, en la tierra 0 en
el aire. Los machos adultos no permanecen mucho
tiempo en el nido y pueden morir por depredadores o
los elementos sin haberse apareado.
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habitos de alimentacion

Algunas especies de hormigas se alimentan de
una gran variedad de alimentos, mientras que otras
de un grupo limitado. Las preferencias por los ali-
mentos también pueden cambiar significativamente
durante el curso de una estacion, sobre todo en las
especies de dreas exteriores o por necesidades espe-
cificas de la colonia. En los periodos de alta produc-
cion de huevos, se requiere que las hormigas
forrajeras proporcionen alimentos con proteina a la
reina o reinas. En otras épocas, estas hormigas pre-
fieren juntar azdcar o grasas para su propio aporte de
energias o para fomentar el crecimiento larval.

Los adultos no pueden digerir las particulas de ali-
mentos duros o sélidos. Unicamente digieren liqui-
dos que succionan del alimento o de pequedas
particulas en suspension. Sin embargo, pueden car-
gar una gran cantidad de alimentos en sus mandibu-
las, con o sin ayuda de otras obreras. Las larvas mis
Jovenes se deben alimentar con liquidos y en algunas
especies, el alimento liquido se utiliza para todas las
etapas larvarias. En muchas otras especies, las larvas
mayores se alimentan de pequefias particulas de ali-
mento que son capaces de digerir. Las hormigas
forrajeras llevan los alimentos y el agua a la colonia
y a través de un proceso llamado trofolaxis, que con-
siste en pasar el alimento o agua de boca en boca, s¢
lo dan a las hormigas de vigilancia. Estas le pasan ¢l
alimento o agua a las larvas o a las reinas. Las obre-
ras pueden estimular a las larvas para que regurgiten
alimento liquido para usarlo dentro de la colonia, de
tal manera que existe un patrén bastante complejo de
transferencia de alimento dentro de una colonia. La
direccion de esta transferencia de alimento es bésica-
mente hacia las larvas y reinas. Debido a este com-
portamiento, los cebos para hormigas sin repelente y
con un toxico de lenta accién, formulados como
cebos alimenticios son muy uliles y efectivos. La
hormiga forrajera se alimenta del cebo y no muere
antes de pasarlo a los otros miembros de la colonia,
permitiendo que toda la colonia sea eliminada.

En la naturaleza, muchas hormigas obtienen azi-
car alimentandose de la secrecion dulce que excretan
los dfidos u otros insectos chupadores en las plantas.
Muchas hormigas cuidan y hasta defienden a estos
insectos que representan una fuente de alimento. Por
lo tanto, si se controla este tipo de insectos en las
plantas dentro de la casa o en los cimientos, puede
ser un factor importante para disminuir la presencia
de hormigas en el hogar, Las hormigas con frecuen-
cia se roban insectos muertos, lombrices de tierra y
olros organismos y a veces atacan imsectos vivos.
Dentro de las casas, es comin encontrar moscas o
mosquitos muertos en los marcos de las ventanas y
ldémparas, por lo que son buenos lugares para aplicar
insecticidas con poder residual en aspersion o polvo.
Algunas hormigas, como las cortadoras de hojas,
cortan, rasgan y quitan el tejido de las hojas. Este
material lo llevan al nido donde lo amontonan y lo
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Figura 9-B. Clave ilustrada de las hormigas obreras domésticas comunes (Purdue). Dibujado por A. Provonsha.
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utilizan como sustrato, en el cual crecen hongos de
los cuales se alimentan. Otras hormigas recogen
semillas como comida.

Hasta la fecha, no se ha desarrollado un cebo efec-
tivo y universal para las hormigas. Esto se debe a que
existen muchas especies con preferencias alimenti-
cias variables y un alto comportamiento de discrimi-
nacion de alimento. El desarrollo de un cebo
realmente universal para hormigas parece ser impo-
sible.

importancia economica

Las hormigas afectan de manera adversa picando
o mordiendo, invadiendo y contaminando los ali-
mentos, haciendo sus nidos en el césped, campos de
golf o predios; robando semillas o alimentindose de
germinados, defoliando o mordiendo plantas o pro-
ductos de las plantas, fomentando a otros insectos
(por ejemplo afidos, insectos escama o coccidos en
plantas ornamentales), haciendo hoyos en varios
tipos de telas, quitando el hule aislante de las lineas
telefénicas o de otros equipos, matando o cazando
aves jovenes de corral o becerros; o simplemente
molestando a los humanos o animales con su presen-
cia y posiblemente, transmitiendo ciertas enfermeda-
des al hombre después de hormiguear por saliva,
heces, carrofia, etc. Algunas hormigas carpinteras
pueden causar serios dafios en construcciones de
madera. Sin embargo, sélo un pequefio ndimero de
todas las especies de hormigas, causan dafio y
requieren control. La mayoria de las especies son
neutrales o no causan dafio y algunas son depredado-
res benéficos de otras plagas.

identificacion
Por la gran diferencia en la alimentacién y en
otros hdbitos entre las diferentes especies de hormi-
gas, se requiere una identificacion exacta de las espe-
cies involucradas para lograr un buen control de
éstas. Este conocimiento le permite al profesional
obtener, a través de libros u otras fuentes, informa-
cion precisa de las especies con el fin de conocer
mejor su comportamiento, de donde es probable que
vengan y a que tipo de cebo pueden responder. La
mayoria de las claves de identificacién se disefiaron
con especimenes de obreras o forrajeras, pero no
para las formas aladas. La clave ilustrada en la
Figura 9-B permite una identificacién tentativa de las
especies mas comunes en casas habitacion. Para defi-
nir mejor las especies involucradas consulte las des-
cripciones especificas en este capitulo. La clave estd
disefiada como una ayuda para identificar a las hor-
migas mas comunes que se pueden encontrar alrede-
dor del hogar, pero no incluye cada especie de
hormiga o muchas hormigas que se pueden encontrar
en otras situaciones.
#Ver la seccion de ilustraciongs a color en el centro del libro,
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especies gque son
plagas mayores

HORMIGA CARPINTERA
Camponaotus spp.

Las hormigas carpinteras se encuentran entre las
especies de hormigas que mds se ven adentro y alre-
dedor de las casas. Son grandes y de color negruzco
a muy obscuro, Las obreras forrajeras tienen mandi-
bulas bastante grandes, con las que pueden morder o
dar un pellizco fuerte. Las obreras varfan mucho en
tamafo, de 1/4 a cerca de 3/4 de pulgada de largo
(0.635-1.9 cm.) (ver Figura 9-Q%). Muchas especies
son de color negro, tal vez con unas bandas muy
tenues de color grisdceo en el abdomen. Otras tienen
una cierta coloracion rojiza a café junto con el negro,
de tal manera que tienen una coloracion distintiva de
dos tonos. Se encuentran varias especies en todos los
Estados Unidos de América, con la mayor abundan-
cia en los estados del este. En los estados del oeste,
las mismas especies que se encuentran en los estados
del este y medio-oeste. se presentan en mayores alti-
tudes, mientras que ofras especies se encuentran 4
nivel del mar.

Estas hormigas excavan galerias en la madera
que en cierta forma se asemejan al trabajo de las
termitas. Estas galerias se pueden diferenciar por su
aspecto limpio y liso (ver Figura 9-C). Estas galerfas
generalmente las cavan en madera himeda o podri-
da, aunque también lo pueden hacer en la madera
sana. Las hormigas carpinteras no utilizan la madera
como alimento, unicamente para anidar.

Estas hormigas establecen sus nidos en una gran
variedad de lugares. En el exterior puede ser en pos-
tes de luz y telefonicos, cercas, lefios con huecos y
otras piezas similares de madera larga. Muchas espe-
cies prefieren la madera himeda o parcialmente
podrida, especialmente en el noreste de Estados
Unidos, atin asi, los huecos, grietas u otras cavidades

Figura 9-C. Fotografia del dafio por hormiga carpintera, gale-
rias limpias.
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en la madera sana pueden ser usadas para iniciar su
nido. Las hormigas pueden entrar a las casas en los
lefios o por otras vias y establecer sus colonias.
Generalmente, las hormigas van a los hogares tnica-
mente por comida. Entre las otras vias de entrada, las
hormigas forrajeras entran a las casas por las ramas
de 4rboles y alambres que estdn en contacto con la
casa. Por lo tanto, el nido. que es la fuente de infes-
tacién, puede o no estar dentro de la casa. Los nidos
en las casas se pueden encontrar en cavidades en las
puertas, marcos de las ventanas. en la sub-estructura
de los porches, techos, atrds de tablas, chimeneas u
otras dreas que tengan cavidades. El nido puede ser
s6lo un conducto con cientos de hormigas adentro.

Las hormigas carpinteras hacen sus galerias con la
beta de la madera y prefieren seguir las dreas mas
suaves de la madera. Las galerias son lisas y limpias,
de ahi su nombre de “Carpinteras”. Algunas de las
capas duras de madera las dejan como paredes que
separan los tineles. Hacen entradas en estas paredes
en intervalos seguidos para tener pasillos que les per-
mitan moverse de una seccion a otra de la galeria
principal (nido). El acceso al exterior puede ser a tra-
vés de grietas u orificios naturales, a veces, hacen
orificios especiales que son llamadas “‘ventanas”.

Las galerias ocupadas las mantienen muy limpias,
los pequefios fragmentos de madera que resultan de
la excavacion son cargados y depositados al exterior
(Figura 9-O%*). Algunas veces se forman pequefios
monticulos en forma de cono debajo de las ventanas
o de las entradas al nido, formados por los pequefios
fragmentos de madera, de tierra y arena, pedazos de
insectos, hormigas muertas u otros tipos de deshe-
chos. No siempre es evidente este “aserrin” puesto
que las hormigas lo pueden depositar en un hueco de
un irbol o de una construccion, o bien, en galerias
que 1o se ocupan en el nido. Sin embargo, cuando se
encuentra este aserrin durante una inspeccion, es de
gran ayuda para localizar el nido.

Los reproductores alados por lo general enjambran
en primavera aunque lo pueden hacer en otras épocas
del afio (Figura 9-P#). Cuando una colonia empieza a
madurar, se puede encontrar en el nido, adultos de dis-
tintos tamafios y formas. Usualmente, tinicamente hay
una reina poniendo huevos por colonia. Por lo general,
las obreras més grandes son las que cuidan el nido,
combaten a los intrusos, exploran y buscan comida.
Sin embargo, estas tareas se sobreponen y las obreras
de cada tamatio se involucran en todas las labores. Se
dice que una colonia es madura cuando se forman los
individuos reproductores o alados, lo cual toma de tres
a seis afios en la mayoria de las colonias; para enton-
ces se cuenta con 2,000 a 3.000 o mas individuos.
Rara vez se incrementa mas el nimero de individuos,
debido a la salida de la gran cantidad de enjambrado-
res que producen cada afio. Los alados se pueden pro-
ducir en cualquier época pero usualmente se
desarrollan al final del verano y enjambran después de
pasar el invierno en el nido. En una colonia madura se
producen de 200 a 400 individuos alados anualmente.

* Ver la seccidn de ilustraciones a color en el centro del libro.
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La dieta de la hormiga carpintera incluye una gran
variedad de animales y plantas. Estas hormigas se
alimentan de otros insectos vivos o muertos, y de
casi todo lo que come el humano. La secrecién dulce
de los 4fidos es muy atractiva para las hormigas
Carpinteras. Se alimentan de muchos dulces y comi-
da que encuentran en las cocinas y alacenas, inclu-
yendo jarabes, miel, gelatinas, azidcar, carne,
manteca y grasas.

Las obreras forrajeras viajan 100 yardas (91
mis.) o mds del nido a la comida y pueden estar
vagando por la casa. Estas obreras pueden producir
feromonas de los caminos, al menos en los viajes
mds largos. Sin embargo, seguido se ve que estdn
apartadas y buscando alimento sin haber algtin efec-
to notable de la feromona de los caminos. La comi-
da la pueden llevar cargando al nido pero por lo
general la llevan al drea de recoleccién que se
encuentra cerca de éste. Mds tarde en el nido, la
comida la regurgitan para que sea usada por la reina,
las larvas en desarrollo o por las otras obreras.

La importancia econdmica de la hormiga carpin-
tera estiba de los dafios que causan en las construc-
ciones, por la comida que contaminan y por su
movimiento no deseado adentro y fuera de las casas
o edificios, Sus actividades al hacer sus nidos pueden
debilitar las estructuras de las construcciones aunque
por lo comtin, no tan seriamente como las termitas.
Este dafio se puede considerar primero, como un sin-
toma de humedad o de madera deteriorada, puesto
que esta especie de hormigas no extienden sus gale-
rias mds alld de la madera suave y menos en madera
solida, en particular, en las especies que se encuen-
tran en el este y medio-este de los Estados Unidos.
Sin embargo, en el noroeste del Pacifico se ha obser-
vado que Camponotus modoc provoca serios dafios.

HORMIGA ARGENTINA
Iridomyrmex humilis Mayr

La hormiga Argentina es una plaga severa en el
sureste de los Estados Unidos y California. Se han
reportado casos aislados en dreas del norte del pais.
En las dreas con infestaciones grandes se pueden
encontrar priacticamente en todas las casas,

Las obreras miden de 1/12 a 1/8 de pulgada y son
de color café claro a obscuro. Las reinas son mads
grandes, miden de 1/4 a 1/6 pulgadas. En cada nido
existen varias reinas fértiles. El apareamiento por lo
general se lleva a cabo dentro del nido, por lo cual no
es comun encontrar formas aladas. Ademds de poner
huevos, las reinas se ascan y s¢ alimentan ellas mis-
mas, y se encuentran activas alimentando y cuidando
a las formas inmaduras.

Los nidos s¢ encuentran de modo caracteristico en
tierra himeda cerca o debajo de edificaciones, a lo
largo de banquetas o debajo de tablas y plantas, por
lo general cerca de una buena fuente de agua y comi-
da. Las hormigas Argentinas prefieren los alimentos
dulces, principalmente azicares, jarabes, jugos de
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frutas, secreciones de plantas y de los dfidos. Las
obreras buscan alimento por caminos regulares que
se extienden desde el nido y se ramifican de tal
manera que pueden explorar cada seccion de un drea.
Un gran nimero de hormigas forrajeras pueden
entrar a las casas sobre todo cuando las condiciones
en el exterior son muy himedas o secas.

Estas hormigas estin bien adaptadas a los
ambientes urbanos y suburbanos. Pueden persistir
donde otras especies no pueden proliferar. Puede ser
la dnica especie de hormiga en muchos lugares. Las
obreras son muy agresivas y seguido eliminan a otras
hormigas en ¢l area. No obstante, diferentes colonias
de hormigas Argentinas viven en la misma drea, de
tal forma que el niimero de colonias por unidad de
drea puede ser muy alto.

HORMIGA DE FUEGO
Solenopsis spp.

Muchas de las hormigas de este género son llama-
das hormigas de fuego o hormigas bravas porque el
Veneno que inyectan con su aguijon, causa una irrita-
cion fuerte y puede provocar reacciones graves en
personas sensibles. Estas hormigas son muy activas
y agresivas, Pueden matar a animales jovenes o cau-
sar dolor v nauseas en los humanos. En los Estados
Unidos las cuatro especies que se encuentran comun-
mente como plagas son: la hormiga de fuego,
Solenopsis geminata (Fabricius), la hormiga de
fuego roja importada, Solenopsis invicta Buren, la
hormiga de fuego negra importada, Solenopsis
richteri Forel y la hormiga de fuego surefia,
Solenopsis xyloni McCook.

La hormiga de fuego surefia (S. xyloni) se
encuentra en los estados del sur, desde la costa del
Atlantico hasta California. Su abdomen es de color
café a negro y usualmente la cabeza y parte del torax
son de color amarillo o rojizo. Las obreras miden de
1/5 a 1/4 de pulgada. Por lo general los nidos se
encuentran en tierra suelta, aunque también pueden
estar en la ebanisterfa y mamposterfa de las casas.
Las entradas a los nidos, pueden ser monticulos en la
tierra esparcidos sobre un 4rea de 2 a 4 pies cuadra-
dos, o bien, abajo de tablas y piedras, junto a una
mata espesa de hierba, en grietas en el concreto y
debajo de las casas. Las hormigas forrajeras recolec-
tan una gran variedad de alimentos incluyendo carne,
grasa, mantequilla, nueces, semillas y vegetales.

La hormiga de fuego (S. geminaia) también se
encuentra en las dreas de la costa del sur de los
Estados Unidos, particularmente en Florida. Las
obreras varfan mucho en su color y sus hibitos son
muy similares a los de otras hormigas de fuego.

La hormiga de fuego roja importada (S. invicta)
es una plaga importante en la agricultura, en las zonas
urbanas y suburbanas. De forma caracteristica hacen
sus nidos en la tierra y forman monticulos. Se
encuentran en las dreas planas de la costa de los esta-
dos del sur, desde Carolina del Sur, a lo largo del sur
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de la costa del Atlantico hacia el norie y centro de
Florida, a través de los estados del sur y mas alld de
la mitad del este de Texas. Su distribucion hacia el
norte se ve limitada por las condiciones severas en el
invierno, de tal manera que no se encuentran donde
las heladas moderadas o fuertes son comunes en el
invierno. Su presencia en prados, parques, cemente-
rios, campos deportivos y dreas similares, provocan
conflicto directo con la gente. Su comportamiento
agresivo de picar la hace intolerable en la mayoria de
los casos. Cuando los monticulos de estas hormigas
son molestados, las obreras se agitan y salen de la tie-
rra con un comportamiento defensivo muy agresivo,
pican varias veces a cualquier animal intruso.

Las obreras son de color obscuro café-rojizo y se
encuentran en dos tamafios basicos de 1/5 a 1/4 de
pulgada, por lo que se les llama obreras mayores y
menores. Un drea infestada tiene varios monticulos y
conforme es mds grande el drea, puede contener
varias docenas. Cada uno de estos monticulos puede
pertenecer a diferentes colonias, o bien, una colonia
puede ocupar distintos monticulos los cuales estin
conectados por tineles subterrdneos. Las colonias
grandes pueden tener de 300 a 500,000 obreras que
buscan alimento en un drea con un radio cerca de 100
yardas. Las hormigas de fuego son depredadoras, ata-
can y matan a ofros insectos o animales pequenos, o
bien, se alimentan de animales muertos. También se
alimentan de la secrecién dulce de los afidos, de las
secreciones y de ciertas partes de las plantas y de
otros materiales dulces. Se han identificado colonias
con una séla reina y colonias con multiples reinas.
Estas ultimas son mds dificiles de controlar.
Ocasionalmente estas hormigas anidan en las casas,
sobre todo en el invierno, debajo de las tinas (con fre-
cuencia tienen acceso al suelo a través de la loseta que
se encuentra debajo de las tinas), cerca de los calen-
tadores de agua y otras fuentes de calor. Se han
encontrado colonias anidando y buscando alimento
en los pisos superiores de hospitales u otros edificios.

La hormiga de fuego negra importada (S. rich-
teri) es similar en su comportamiento a las otras tres
especies de hormigas, pero son de color café obscu-
ro. Al momento se encuentran restringidas a un drea
pequeiia alrededor de la frontera norte entre los esta-
dos de Mississippl y Alabama. Alguna vez fueron
comunes en el sur de Estados Unidos, pero ha sido
desplazada por competencia con las especies antes
mencionadas (especialmente S. invicta).

HORMIGA LADRONA
Solenopsis molesta [Say)

Esta es una de las hormigas mis pequefias que
habitan en las casas, miden de 1/25 a 1/15 de pulga-
da. El color de las obreras varia de amarillo a café
sucio y la clava de sus antenas tiene dos segmentos.
Estas hormigas se encuentran en casi todo los
Estados Unidos. Con frecuencia viven en los nidos
de otras hormigas mds grandes y se alimentan de las
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larvas de sus hospederas, de donde adquieren su
nombre comin. En los hogares roban comida graso-
sa como quesos y carnes. Ocasionalmente se alimen-
tan de comida dulce. El tocino, el jamén y otras
carnes preparadas son en especial muy atractivos
para estas hormigas. También se pueden alimentar de
semillas almacenadas y animales muerios.

Esta hormiga es tan pequefia que muchas veces
pasa inadvertida en los gabinetes y fregaderos de las
cocinas. Las personas no observadoras se pueden
quejar del sabor de la comida sin darse cuenta que
estd infestada de hormigas ladronas. Por lo general
entra del exterior, pero muchas veces anida en grie-
tas y aberturas en las paredes y con frecuencia atrds
de los gabinetes o estantes de la cocina. Son muy
persistentes y pueden ser dificiles de controlar.

HORMIGA FARAONA
Monomorium pharaonis (Linnaeus)

Las hormigas Faraonas son de color claro amari-
llento a café rojizo. Las obreras miden de 1/15a 1/12
de pulgada. Se encuentran en regiones localizadas en
todos los Estados Unidos y en algunas partes del sur
de Canadd. En los tltimos afios se ha convertido en
una plaga cada vez mds comin y son una fuente
importante en el negocio del control de plagas en
muchas dreas. Las hormigas faraonas se distinguen
fdcilmente de las hormigas ladronas al contar con
tres segmentos en la clava de sus antenas. Estas hor-
migas son una plaga importante en casas, departa-
mentos, liendas de abarrotes, hoteles. restaurantes,
hospitales, asilos y otros lugares que estén a su alcan-
ce. Su tamafio pequeiio les permite introducirse en
cualquier lugar y combinado, con su amplia gama de
preferencia alimenticia hace que estas hormigas sean
dificiles de erradicar de las constricciones.

Rara vez se encuentran sus nidos. Estos estin
entre las paredes, abajo de los pisos, arriba de los
techos, atrds de tableros o placas de los “swilches”,
en la basura vieja, o en el exterior, en los jardines y
senderos. Las hormigas faraonas anidan en estructu-
ras porosas de lugares calientes, cerca de hornos,
ductos de calefaccion y tuberias de agua caliente, los
cuales se encuentran en condiciones hiimedas y
cerca de la fuente de agua. Los nidos son dificiles de
encontrar puesto que las hormigas se alejan mucho
de ellos, por lo general, usando los caminos estable-
cidos y marcados con la feromona de los caminos.
Con frecuencia se puede ver a las obreras en los mar-
cos de las ventanas, gabinetes y estantes.

En los climas mds calurosos del sur de Estados
Unidos, con frecuencia se puede encontrar a las hor-
migas faraonas anidando y buscando alimento en el
exterior de las construcciones o en las dreas abiertas
adyacentes. Esto sucede especialmente en las areas
donde la humedad es comiin o hay otras fuentes de
humedad como sistemas rociadores o unidades de
evaporacion fria (por ejemplo, en los techos). Bajo
estas circunstancias, las inspecciones y los programas
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de control se deben extender afuera de los edificios.
Se alimentan de una gran variedad de substancias,
por lo cual el término de “preferencia alimenticia” es
inapropiado. Sin embargo, con frecuencia sc alimen-
tan de jarabes, jugos de frutas, miel, gelatina, paste-
les, pays, grasas, insectos muertos, cames y sangre.
Esta hormiga es muy persistente y dificil de con-
trolar. Tiene la tendencia de aparecer repentinamente
en varios lugares de la casa o edificio. Su hdbito de
buscar alimenio en Adreas amplias y de hacer sus
nidos en lugares bien protegidos o escondidos contri-
buyen a que su control se dificulte. Ademds, cuando
se trata de controlar a esta especie con aspersiones
o polvos en el interior de la casa, o suceden otros
tipos de stress en la colonia o colonias, con frecuen-
cia causan que las colonias se dividan en subcolo-
nias que se dispersan a otros lugares dentro de las
construcciones. A este proceso se le llama “gema-
cién” y es un comportamiento comiin en la hormiga
Faraona provocando que su control sea mas dificil.
Las colonias son muy grandes con decenas, cien-
tos o miles de obreras y muchas reinas. Las colonias
de tamano medio a grandes, pueden crecer formando
numerosas subcolonias cuando la reina o reinas junto
aun grupo de obreras (cargando a las crias), se van de
la colonia y empiezan una nueva. Esta colonia puede
ser o no una unidad distinta, puesto que las obreras se
pueden intercambiar entre colonias y subcolonias.
Los individuos sexualmente maduros (machos y
hembras) tienen alas pero no vuelan, por lo tanto
nunca se ven enjambres. El apareamiento se lleva a
cabo en el nido durante todo el afio. En ocasiones,
cuando se encuentra una fuente buena de alimento,
especialmente cerca del nido, se pueden ver algunas
reinas yendo o viniendo del lugar donde se encuen-
tra la comida. Sin embargo, de manera caracteristica,
las reinas permanecen en ¢l nido y no se ven. Es
importante saber que no se controlan sin el uso de un
cebo efectivo, que las obreras forrajeras llevan al
nido y con el cual alimentan a las reinas.

HORMIGA PEGUENA NEGRA
Monomorium minimum [Buckley)

Esta es una hormiga muy pequefia, de 1/15 de pul-
gada, de color negro azabache y se encuentra en
todos los estados. Los nidos, por lo general, se
encuentran en el exterior en 4reas relativamente
abiertas. También anidan en la madera podrida, mue-
bles de madera y mamposteria de los edificios. Las
colonias pueden ser muy grandes. Su alimentacién se
basa principalmente en las secreciones de las plantas,
pero en ocasiones invaden casas en busca de comida
como dulces, carnes, pan, grasas, vegetales y frutas.

HORMIGAS CABEZONAS
Pheidole spp.

Reciben este nombre porque las hormigas soldado
(obreras que tienen dnicamente la funcién de defen-
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der) tienen la cabeza excepcionalmente grande en
relacion al tamarfio de su cuerpo. Las obreras menores,
no tienen la cabeza grande pero se pueden reconocer
por la forma de su cabeza que se estrecha abruptamen-
te atrds de los ojos. Se encuentran en las zonas calien-
tes y secas de los Estados Unidos y tienen habitos muy
similares a las hormigas de fuego. Anidan en el suclo
expuesto o bajo cubierta y en la madera podrida.

Rara vez anidan en interiores, pero pueden invadir
las casas en busca de comida. Prefieren las carnes,
grasas y panes. Superficialmente se parecen a las
hormigas de fuego, pero se diferencian de ellas por la
presencia de 12 segmentos en las antenas con 3 seg-
mentos en la clava antenal.

HORMIGA DEL PAVIVMIENTO
Tetramorium caespitum (Linnaeus).

Estas hormigas son pequenas (1/8 a 1/6 pulgada), de
color café-negruzco con las patas y antenas mas pali-
das. El abdomen es completamente negro. En la cabe-
za y torax tienen unas lineas o bandas paralelas
fdcilmenre visibles, que no interfieren con el color de la
cuticula pero que le dan una textura lineal. Tienen un
par de pequefias espinas en el dorso del t6rax y todo el
cuerpo se encuentra cubierto de pequefios pelos.

La hormiga del pavimento es comin en toda la
costa del Atldntico, oeste medio de los Estados
Unidos y en la costa oeste; ocasionalmente es una
plaga en el sur del pais. Los nidos se encuentran en el
exterior, bajo piedras, junto a edificios y grietas en el
pavimento. A veces se encuentran en paredes, debajo
los pisos y aisladores. Estas hormigas pueden ser real-
mente una molestia alrededor de las construcciones.
Las forrajeras entran a través de grietas entre las pla-
cas de concreto o por aberturas similares. Esta hormi-
ga de movimiento lento entra a los edificios en busca
de comida; prefieren los alimentos dulces y grasosos.

HORMIGA DE FUEGO PEQUENA
Wasmannia auropunctata (Roger)

Esta pequefia hormiga tropical se ha establecido en
Florida y California. Mide aproximadamente 1/15 de
pulgada, es de color rojizo y de manera caracteristica,
se mueve muy lento. Estas hormigas son muy sensi-
bles al frio por lo que se encuentran tUnicamente en
climas calientes. Su picadura es muy dolorosa.

Son una plaga seria en el hogar, contaminan los
alimentos e infestan la ropa y camas sucias. Anidan
en la tierra expuesta o bajo cubierta, en madera podri-
da, en cavidades en las plantas, en basura y a veces en
las casas. En las casas, prefieren alimentos grasosos,
mantequilla de mani y otros productos aceitosos.

HORMIGA COSECHADORA
Pogonomyrmex spp.

Estas hormigas son de color rojo a café obscuro,
son notablemente grandes, miden de 1/4 a 1/2 pulga-
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da. Debajo de su cabeza, tienen pelos largos que for-
man un “cepillo” que utilizan para limpiarse las patas
y antenas, cargar agua y remover la arena cuando
excavan sus nidos. Se localizan en las regiones mds
calientes y secas del sur y oeste. Normalmente se
encuentran en campos y prados. Rara vez invaden las
casas. Cuando se presentan en los prados, sus pica-
duras severas las convierten en plaga. Alrededor de la
entrada de su nido, limpian areas grandes de vegeta-
cién y recolectan semillas que almacenan en su inte-
Tior.

HORMIGA CORTADORA DE HOJAS
Atta spp.

Estas hormigas cortan el follaje de la vegetacion y
lo cargan a su nido. Los fragmentos de hojas los mas-
tican y lo adicionan en los grandes jardines subterrd-
neos de hongos que proveen de alimento a la colonia,
Es muy posible que despojen de todas sus hojas a un
arbol en una noche. En los Estados Unidos se
encuentran en Texas (donde se llaman hormigas
“cortadoras™), Louisiana y Arizona. Las obreras
miden de 1/12 a 1/2 pulgada y son de color café obs-
curo o del color del moho. En la parte dorsal del
térax tienen por lo menos tres pares de espinas.

Las hormigas cortadoras de hojas anidan en la tie-
rra bien drenada o arcillosa. Forman monticulos de
tierra en forma de un largo tinel. El nido por lo gene-
ral, es de 10-12 pies de profundidad y puede cubrir
un 1/4 de acre. Por sus hdbitos de anidar en algunas
zonas se les llama “Hormigas Pueblo”. Nunca anidan
en interiores, pero pueden entrar a las casas en busca
de semillas. Las obreras viajan en rutas bien defini-
das que se extienden lejos del nido. Como la colonia
permanece en el mismo lugar por varios afos, las
obreras forrajeras tienen que viajar a distancias leja-
nas al nido. '

HORMIGAS ACROBATAS
Crematogaster spp.

Este género de hormigas cuando se excitan man-
tienen su abdomen sobre la cabeza o el torax, por lo
que se les llama acrébatas. Son de color café amari-
llento o negras, con el abdomen en forma de corazdn,
que es aplanado en la parte superior y curveado en la
inferior. Normalmente no se encuentran en los hoga-
res. Pueden estar vagando de vez en cuando en las
casas en busca de alimento. Algunas especies de este
género se encuentran en madera parcial o totalmente
podrida, pocas veces se encuentran en madera solida.

HORMIGA DOMESTICA APESTOSA
Tapinoma sessile (Say)

Esta especie de hormigas son una plaga domésti-
ca que se encuentra distribuida en casi todos los
Estados Unidos. Las obreras miden 1/12 a 1/8 de
pulgada y son de color café negruzco. Con frecuen-
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cia se confunden con la hormiga Argentina, pero se
pueden distinguir fdcilmente por su color obscuro y
por el hecho de que la parte frontal de su abdomen
sobresale escondiendo el peciolo. Desprenden un
olor desagradable cuando son aplastadas.

La ubicacién de sus nidos varfa mucho. tanto en el
interior como en ¢l exterior. En el exterior. sus nidos
son poco profundos y los construyen debajo de
tablas o piedras. En el interior. anidan en las paredes
o debajo de los suelos. Las colonias son grandes y
cada una puede tener varias reinas activas. Como las
hormigas argentinas, las obreras buscan comida por
rutas establecidas: asi mismo, los hdbitos alimenti-
cios son similares entre estas dos especies de hormi-
gas. Las hormigas domgésticas apestosas tienden a
meterse a las casas al final del afio, cuando la sustan-
cia dulce de los dfidos. uno de sus alimentos prima-
rios, es menos abundante. La abundancia de esta
sustancia dulce también puede reducirse en ofras
épocas del ano como durante o después de la época
de luvias, causando que las hormigas se muevan
més en busca de comida y entren a las casas.

HORMIGA ATERCIOPELADA
DE LOS ARBOLES
Liometopurm spp.

Estas hormigas son una plaga principalmente en
California. Son [4ciles de identificar por su abdomen
negro aterciopelado y brilloso, su térax rojo y su
cabeza de color caf€ negruzco. Sus nidos se localizan
en troncos de drboles viejos, cavidades de los drbo-
les. debajo la corteza de los drboles, abajo de piedras
en ¢l suelo, y ocasionalmente entre las paredes y ati-
cos. Las obreras forrajeras con frecuencia entran a
las casas y contaminan los alimentos en la cocina o
buscan insectos para comer.

La hormiga aterciopelada de los drboles de
California, Liometopum occidentale Emery, se distri-
buye ampliamente en el estado de California. Se
encuentra en cerros y montafias del sur de California,
asi como a niveles mds bajos en el norte de
California. Las obreras forrajeras viajan por rutas y
constantemente suben y bajan de drboles como robles
y alamos, a una distancia considerable del nido.

Estas hormigas cuidan a los insectos como pulgo-
nes, pero también matan y se alimentan de olros
insectos. Con [recuencia invaden las dreas de dias de
campo o de carnes asadas, contaminando los alimen-
tos, mordiendo a la gente y cuando son aplastadas,
producen un olor desagradable similar a las hormi-
gas domésticas apestosas. Su mordida es dolorosa y
el dolor puede persistir por cierto tiempo.

HORMIGA PIRAMIDE
Conomyra spp.

Esta hormiga es comiin en el sur de los Estados
Unidos y en California. Varfan de color, de un café
obscuro uniforme a café rojizo. Las obreras tienen un
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s6lo diente caracteristico en el térax provocando que
tenga forma de pirdmide, lo cual les da su nombre
comin; miden de 1/15 a 1/12 de pulgada y se
encuentran en jardines y dreas de flores. Con fre-
cuencia cuidan a los dfidos de las plantas ormamenta-
les y se alimentan de la sustancia dulce. También
entran a las casas por diferentes rutas.

HORMIGA DE CAMPO
Formica spp.

Las muchas especies y variedades de estas hormi-
gas infestan los campos, prados y jardines en todos
los Estados Unidos. Su tamafio varia de 1/8 a 1/4 de
pulgada, su color puede ser café, negro, rojo o la
combinacién de éstos. Las obreras forrajeras prefie-
ren los alimentos dulces y también se alimentan de
insectos. Sus nidos son construidos como monticulos
de tierra los cuales construyen a lo largo de cercas,
caminos, cuadros de flores y prados.

Las hormigas de campo son més bien una plaga en
las dreas de recreo; cnando las infestaciones son fuer-
tes, pueden entrar a las casas en busca de alimentos.
La hormiga Allegheny constructora de monticulos,
Formica exsectoides Forel, construye grandes monti-
culos de tierra durante sus actividades al anidar. Esta
especie pocas veces se encuentra en las casas, pero ha
causado dafios similares a la hormiga de fuego en los
Estados del noroeste. Otras especies comuncs dec las
hormigas de campo son relativamente grandes y de
color negro, se asemejan a la hormiga Carpintera. Por
lo tanto, los profesionales en el mangjo de plagas
deben ser muy cuidadosos al hacer la identificacion
entre estas dos especies de hormigas.

Algunas hormigas de campo secuestran larvas y
pupas de otras hormigas y las crian en sus nidos. Los
adultos que emergen se convierten en sus esclavos.
Por esta razon a veces a las hormigas de campo se les
llama hormigas esclavas.

HORMIGA LOCA
Paratrechina longicornis (Latrielle)

Esta hormiga estd dispersa en todos los Estados
Unidos. Las obreras miden aproximadamente 1/10
de pulgada y son de color café obscuro. Sus patas y
antenas son mds largas de lo normal en proporcion al
resto de su cuerpo. Estas caracteristicas inusuales
permiten identificarlas.

En los tiltimos afios, la hormiga loca se ha conver-
tido en una plaga doméstica importante en el centro
y sur de Florida. En el norte de los Estados Unidos
de América es mds comun que se encuentre en inte-
riores que en exteriores, puesto que no pueden sobre-
vivir en el exterior durante el invierno. Su hébito de
correr sin rumbo en una habitacién les da su nombre.
Anidan en el interior en pequefias grietas, rendijas o
huecos y vagan por toda la casa en busca de alimen-
to. Prefieren alimentarse de materia animal, grasa ¢
nsectos y con gusto cualquier clase de dulces.

-
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HORMIGA FALSA MIELERA
Prenaolepis imparis (Say])

Esta hormiga estd amphamente distribuida en
todos los Estados Unidos. Las obreras son brillantes,
de color café claro a obscuro y miden aproximada-
mente de 1/8 a 1/6 de pulgada. Por lo general no cau-
san problemas en las casas y pasan la mayor parte de
su tiempo en la tierra. De manera caracteristica, estas
hormigas anidan en el barro, en dreas bien sombrea-
das; la entrada del nido, generalmente estd rodeada de
gruesos granulos de barro. Dentro del nido, ciertas
obreras son alimentadas de grandes cantidades de
liquidos azucarados por otras obreras. Estos liquidos
los almacenan en su abdomen gue se distiende bastan-
te y los regurgitan cuando ofras hormigas lo requieren.

HORMIGA DEL MAIZAL
Lasius alienus (Foerster)

Esta hormiga, que es muy abundante, es una plaga
doméstica muy importante en el norte de Estados
Unidos. Como su nombre lo indica, es muy comtn
en los sembradios de maiz. En las casas, prefiere ali-
mentarse de comida dulce, también se alimentan de
insectos vivos o muertos, savia de las plantas y de la
sustancia dulce de los pulgones. Los lugares en los
que por lo comiin anidan incluyen: lefios podridos,
troncos, bajo piedras y en el suelo expuesto, rara vez
anidan en las casas. Por lo regular hacen pequefios
monticulos en los prados. Esta hormiga es la mds
comtn en los dias de campo.

HORMIGA GRANDE AMARILLA
Acanthomyops interjectus (Mayr)

Esta hormiga es comun desde Nueva Inglaterra
hasta el medio oeste de Estados Unidos. También se le
conoce como hormiga toronjil por el olor que despide
cuando sc aplasta. Esta es la caracteristica mds confia-
ble para identificarla en el campo. Las obreras son de
color café rojizo y miden cerca de 1/5 de pulgada. Los
alados, cuando inicia la primavera, enjambran en los
sétanos y alrededor de los cimientos de las casas, y
con frecuencia se les confunde con termitas. En el
exterior anidan en lefios podridos, troncos y bajo pie-
dras. Tanto en interiores como en exteriores, ¢stas hor-
migas pueden sacar grandes pilas de desperdicios y
polvo a la superficie de la entrada de su nido, causan-
do alarma en los duefios de las casas, Aparte de ésto,
no causan dafio alguno. Las obreras forrajeras prefie-
ren los alimentos dulces, pero no hay informes de que
utilicen los alimentos de los humanos.

manejo de hormigas

Los procedimientos apropiados que se siguen en
el control de las hormigas, dependen en gran manera
de: 1a especie de hormiga involucrada, la naturaleza
de la infestacion y de la localizacién del nido. La
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identificacién correcta de la especie de hormiga es de
gran ayuda para poder determinar donde iniciar la
busqueda de la fuente del problema. el nido. En oca-
siones, el controlador profesional puede notar ciertas
caracteristicas del nido o aspectos del comporta-
miento de las hormigas que pueden ayudar a identi-
ficarlas. Por ejemplo, una infestacion por hormigas
Carpinteras se puede reconocer por las pilas de
madera que sacan de sus galerfas.

El primer paso en el control de hormigas en el inte-
rior o alrededor de las casas, es realizar una inspeccion
completa de las premisas, para poder determinar que
especie estd presente (una o mas pueden estar involu-
cradas) y si es posible, localizar los nidos. A veces, es
necesario llevar a cabo un programa de reconoci-
miento con cebos no toxicos para localizar los nidos.
Algunos cebos ttiles son la miel, gelatina, mantequilla
de mani, pedazos de carne fresca como hamburguesa o
higado, insectos muertos o tocino grasoso. Con fre-
cuencia se utiliza méds de un articulo para ascgurar la
respuesta de las hormigas (por ejemplo, algo dulce y
algo grasoso). Los cebos de reconocimiento se deben
revisar y posiblemente mover. en varias visitas en
diversos dias. Se debe hacer un diagrama de las pre-
misas y tomar nota de la visualizacién de las hormigas
para realizar el tratamiento adecuado y completo en la
daltima etapa del programa de control.

Si una colonia de hormigas estd establecida den-
tro de las estructuras, matar a las obreras expuestas
pocas veces da un resultado permanente, puesto que
la(s) reina(s) en el nido contindan produciendo mds
obreras. Una barrera quimica o "tratamiento perime-
tral" puede ser efectivo con hormigas que anidan en
el exterior y que invaden las casas en busca de ali-
mento. Sin embargo, esta barrera es temporal. Las
obreras del nido invaden nuevamente cuando el efec-
to residual del quimico es inefectivo. Por lo tanto, la
erradicacion de la colonia da un resultado perma-
nente; por lo que es importante recordar que la prio-
ridad en un trabajo de control de hormigas es
localizar el o los nidos y erradicarlos.

En ¢l caso de las hormigas Faraonas, es muy raro
que el controlador profesional pueda localizar y tener
acceso al nido (por lo general son muchos). Encontrar
los nidos de la hormiga carpintera puede ser muy difi-
cil y tomar mucho tiempo; a veces se necesita hacer
carpinteria para abrir los huecos en la madera para
localizar los nidos y permitir el tratamiento efectivo
con un insecticida. Los procedimientos de control
especificos para las hormigas faraonas y Carpinteras
se presentan mds adelante por separado. En seguida
se presentan las recomendaciones generales para el
control de otras especies de hormigas en y alrededor
de las casas v otras construcciones,

ESPECIES QUE ANIDAN
EN INTERIORES
Algunas especies de hormigas tienen mds tenden-
cia que otras a anidar dentro de las construcciones. La

-
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hormiga ladrona, la Faraona (ver la seccion especifica
para el control de esta especie), la doméstica apestosa
y la hormiga loca, entran en esta categoria. La erradi-
cacion de estas hormigas es mds probable si se puede
seguir a la obreras forrajeras hasta su nido. Esta es la
funcién de la fase de inspeccién y reconocimiento en
el programa de control. Desafortunadamente, los con-
troladores profesionales se pueden equivocar cuando
intentan localizar el nido, ya que las obreras pueden
aparecer y desaparecer rapidamente en uno o dos pun-
tos detris de un tablero, del fregadero o de un gabine-
te pero, el nido puede estar en la pared o en el fondo
falso de un gabinete de cocina, a cierta distancia del
punto de entrada. El tratar unicamente en los puntos
donde se ven a las hormigas puede ser inefectivo si las
obreras encuenfran rutas alternativas de ida y vuelta
del nido o a la fuente de alimentos. Es conveniente
aplicar polvos insecticidas en las grietas y cavidades a
varios metros (1 o 2). en cada lado de los lugares
donde se ha visto a las hormigas; ésto quiere decir que
muchas veces se requiere aplicar en otros lugares
aparte de los cuartos donde las obreras forrajeras son
un problema. Es muy ttil hacer pequefios orificios en
las cavidades que se van a tralar. En el mercado exis-
ten formulaciones en polvo de insecticidas con poder
residual como bendiocarb, dcido bérico, silica aerogel
. o diazinon que estdn disponibles y son efectivas para
el control de hormigas domésticas. La aplicacion de
polvos insecticidas en el drea del nido generalmente
erradica bastante rdpido a una colonia entera.

Ademis del tratamiento directo con polvos insec-
ticidas en las galerfas de los nidos u otras cavidades,
es apropiado tratar también los tablones, molduras de
las puertas, grietas y otras dreas en las gue se han
visto a la hormigas (entrando, saliendo o viajando)
con una aspersion residual. Esto mata a las hormigas
que no se encontraban en el nido cuando se aplicé el
polvo o en caso de que el tratamiento con polvo no
erradique a la colonia. Muchos de los insecticidas
residuales que comiinmente se utilizan para contro-
lar otros insectos rastreros (por ejemplo cucarachas)
también se recomiendan para hormigas. De manera
general, en superficies porosas, las formulaciones de
polvos humectables y microencapsulados tienen
mejor poder residual que los concentrados emulsifi-
cantes. Sin embargo, cuando se utilizan en interiores
los concentrados emulsificantes crean menor inquie-
tud con respecto a los residuos. En el mercado exis-
ten formulaciones asperjables de estos insecticidas.
Se debe tratar una banda de aproximadamente 4 pul-
gadas a todo lo largo del piso junto a las paredes u
otras dreas donde se han visto a las hormigas vagan-
do. El objetivo de este tratamiento residual es rodear
completamente el area del nido de tal manera que las
hormigas que salen del nido se vean obligadas a cru-
zar por la superficie tratada. Se debe empezar la apli-
cacion lejos del drea del nido, para asegurar que
quede rodeada, y después en direccion al nido. Se
pueden utilizar aspersiones no residuales para que las
hormigas visibles mueran por contacto.
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Los cebos pueden ser ttiles. Existen .formulacio-
nes comerciales que contienen 4cido bérico, sulflura-
mida, avermectina o hidrometilona que son efectivos
en ciertas especies de hormigas y seguros para usarse
en lugares donde hay nifios y animales. El objetivo de
usar cebos es que las obreras forrajeras se alimenten
del cebo y lo lleven a la colonia, se pasa entre las hor-
migas y se espera mate a la(s) reina(s) y crias. Los
cebos se deben colocar a lo largo de las rutas de las
obreras forrajeras y cualquier otra fuente de alimento
se debe quitar. El efecto repelente de los insecticidas
residuales en aerosol puede causar que las hormigas
eviten los cebos que se colocan en el drea tratada y es
un punto que deben considerar los controladores pro-
fesionales. Sin embargo, es posible que las hormigas
no respondan al cebo porque 1a base alimenticia del
producto no es atractiva para la especie de hormiga
involucrada. Asf mismo, si los cebos se almacenan
con otros plaguicidas o quimicos voldtiles se pueden
impregnar de los residuos quimicos causando que lo
rechacen las hormigas. Las hormigas son muy discri-
minativas con respecto a lo que comen.

Cuando todas las recomendaciones se llevan a
cabo a lo largo de la inspeccion, se debe obtener con
un sélo tratamiento un control eficiente. Toda aplica-
cién de insecticidas debe incluir un miramiento com-
pleto del comportamiento de las hormigas, y de la
localizacién probable de sus nidos y de la fuente de
alimentos. Atin asi, se deben realizar visitas e inspec-
ciones de seguimiento y si hay presencia de hormi-
gas, realizar tratamientos suplementarios. La
necesidad de repetir tratamientos, por lo general,
indica que el nido o todos los nidos no se localizaron
y no se trataron apropiadamente la primera vez. Otra
posibilidad, puede ser que no se detectaron fuentes
de infestacion en el exterior.

ESPECIES QUE ANIDAN
EN EL EXTERIOR

A excepcion de las especies que se mencionaron en
la seccién anterior, el resto de las hormigas que se han
visto en este capitulo, tienen mds tendencia de anidar
en el exterior. Se convierten en plagas cuando entran a
las casas en busca de alimento o cuando interfieren en
actividades que se realizan en el exterior. Para contro-
lar a estas especies de hormigas es importante encon-
trar el o los nidos; éstos por lo general se encuentran
en la tierra, bajo piedras, tablas, losas, banquetas, en
troncos o lefios. Cuando se encuentran, se deben tratar
directamente con un insecticida. Por lo general, lo mds
efectivo es empapar o inundar los nidos con una
solucién de insecticida residual pero también se
pucde forzar polvos insecticidas en las galerias.
Algunas veces, se aplican polvos humectables o gri-
nulos insecticidas en las dreas de anidacion y después
agua para inundar los nidos; en colonias grandes esla-
blecidas se requieren varios galones para inundar el
nido con el insecticida, en colonias pequefias, de
medio a 2 galones de agua. Algunos controladores

Hormigas y Otras Plagas Himenopteras




profesionales utilizan la vara de termitas para inyectar
los quimicos en nidos profundos (por ejemplo, para el
control de la hormiga de fuego o de campo). En las
especies que constrityen monticulos, es necesario des-
hacer los monticulos antes de aplicar el tratamiento.

Ademds de tratar los nidos y monticulos, también
se deben aplicar insecticidas residuales en superficies
como paredes, puertas, marcos de las ventanas o en
cualquier punto por donde entren las hormigas. Es
importante asperjar en todos los caminos (como pos-
tes, escaleras, etc.) y otras rutas que pueden utilizar las
hormigas para entrar (como ramas de drboles, vainas,
arbustos, cables de teléfono, etc.); asi mismo, la super-
ficie del suelo en el perimetro de las construccién se
debe tratar. Los insecticidas microencapsulados o en
polvos humectables son mis efectivos en la mayoria
de las superficies exteriores, los emulsificantes o gra-
nulados son mejores para tratar el suelo o la tierra. Si
las hormigas se alimentan de la sustancia dulce en
drboles, arbustos u otras plantas junto a la casa, es
aconsejable asperjar en las plantas para controlar a los
pulgones; de esta manera se quita la fuente de alimen-
to de las hormigas y se elimina a las hormigas que se
suben a las plantas, antes de que el insecticida pierda
su poder residual. Es importante utilizar insecticidas
que se puedan ufilizar en plantas sin hacerles dafio.

Cuando las hormigas son numerosas y estdn muy
dispersas en un prado o jardin, y se requiere una erra-
dicacidon rdpida de las obreras forrajeras (por ejem-
plo, antes de una fiesta en el jardin del cliente) o
cuando las colonias son muy grandes (en particular
con la hormiga Argentina o de fuego), muchas veces
es necesario realizar un tratamiento de esparci-
miento del insecticida en ¢l jardin o prado. Esto se
puede hacer con un insecticida apropiado en asper-
sién o granulos. Es importante recordar que se deben
irrigar los grinulos después de aplicarlos para que se
libere el ingrediente activo.

Los monticulos o las infestaciones de hormigas de
fuego importadas en dreas muy grandes, se pueden
tratar con los cebos para hormigas de fuego comer-
ciales; existen formulaciones con hidrometilona,
fenoxycarb y avermectina. Sin embargo, por lo
comun, estos cebos matan muy lentamente y puede
tomar varias semanas en erradicar a las colonias; lo
que tal vez no sea aceptado por el cliente. En casos
como éste, puede ser necesario realizar tratamientos
insecticidas en los monticulos por inundacion o el
tratamiento de esparcimiento. Existen ciertas formu-
laciones para aspersion en inyeccion, para un rapido
control de los monticulos de las hormigas de fuego.
Se tratan insertando una varilla larga en el monticulo
y se activa el flujo de insecticida para llenar las gale-
rias del nido con finas gotitas. No obstante, en algu-
nas situaciones es imprictico tratar cada monticulo,
por lo que en dreas grandes se debe considerar Ilevar
a cabo un programa de cebos y educar al cliente para
que no espere resultados rdpidos.

Los monticulos de la hormiga cortadora de hojas
pueden ser especialmente grandes, con galerfas muy
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extensas que se prolongan profunda y ampliamente
debajo del suelo. Se pueden utilizar algunos de los
productos a base de bromuro de metilo que estan
indicados para fumigar la tierra antes de plantar
pasto, flores o vegetales, para fumigar estos monticu-
los. Aunado a éslo, se pueden asperjar o aplicar pol-
vos en los caminos principales de las obreras
forrajeras. Los controladores profesionales deben
buscar consejo de los entomodlogos expertos locales
o del Estado, para seguir los procedimientos adecua-
dos en el control de estas hormigas.

HORMIGAS QUE ANIDAN
BAJO LOSAS O BANGQUETAS

Esta situacion puede crear ciertas dificultades y
retos en el control de las hormigas. Las especies
como la hormiga del pavimento, la gran hormiga
amarilla v la Argenlina tienden a hacer sus nidos
debajo de piedras o de banquetas. En siluaciones
como éstas, el tratamiento efectivo de sus nidos
requiere de buenos equipos de aspersion y de varillas
para termitas. A veces, una colonia puede establecer
su nido en la orilla de una placa de los cimientos, y
las obreras entran por el sistema de drenaje, ductos
de electricidad. y a través de grietas o entre la unién
de la extension de los cimientos. Los sistemas de
calefaccion debajo de las losetas son otra entrada
para las hormigas, ademds de favorecer las condicio-
nes para que las hormigas se mantengan aclivas
durante el invierno. Se deben tratar todos los tablo-
nes y todos los puntos por los que las hormigas
entran a través de las losetas. Puede ser necesario
hacer perforaciones, en las losetas superiores y sub-
terrdneas similares a las que se recomienda para las
termitas subterrdneas; a veces se requiere en lugares
donde las hormigas no estdn anidando en el perime-
tro de la loseta pero que se pueden encontrar debajo
de ésta. Sin embargo, los ductos de calefaccion y de
aire acondicionado no se deben contaminar; es mejor
usar cebos comerciales o especialmente formulados
usando dcido borico al 3-5% con una base de comi-
da apropiada. Estos cebos se colocan en los ductos.
Es importante monitorearlos y cambiarlos por cebos
nuevos cuando sea necesario, probablemente todos
los dias o de 2-3 veces por semana. Al finalizar el
control se deben retirar todos los cebos.

En los sétanos se deben aplicar aspersiones resi-
duales en todas las dreas por donde entran las hormi-
gas. Esto es dificil y puede ser inefectivo si el sotano
tiene acabados especiales o si las hormigas estan ani-
dando en una pared con bloques de concreto en los
cimientos. Los orificios en estas paredes se deben fra-
tar con formulaciones en polvo. Si el polvo o el insec-
ticida liquido no puede entrar bien, se recomienda
hacer orificios en varios puntos en toda la pared para
que penetren bien. Si las hormigas estdn anidando en
las losetas junto a la pared o debajo del piso del séta-
no, se necesita €l equipo de termitas como se explico
antes.
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CONTROL DE LA
HORMIGA CARPINTERA

El control efectivo de la hormiga carpintera
depende en gran medida de localizar las galerias del
nido y tratarlas directamente para poder eliminar a
la colonia completa. Cuando se encuentran hormigas
Carpinteras dentro de una construccién pueden estar
anidando dentro del edificio o bien. en cualquier lado
en el exterior. Por lo tanto. eliminar las colonias en el
exterior es tan importante como eliminar las que se
encuentran establecidas en el interior de una casa;
esta es la inica medida efectiva para prevenir que las
hormigas entren a los hogares. Bajo determinadas
situaciones una colonia entera puede migrar a otro
Tugar, como por ejemplo de un arbol a las estructuras
de madera en el interior. Ademas, se establecen nue-
vas colonias por nuevas reinas fertilizadas que vue-
lan al interior, o por introducir materiales infestados
como lefia a la casa o garage.

En el control de la hormiga Carpintera es muy
importante realizar una inspeccion completa. Se
debe inspeccionar toda la construccion y los terrenos
adyacentes puesto que es posible que mds de una
colonia estén presentes, o bien, la colonia tenga uno
o mis nidos de subcolonias. Por ejemplo, ¢l nido
principal puede estar en un tronco en el exterior y los
nidos de subcolonias dentro de la construccion. Los
pasos para llevar a cabo una inspeccién con éxito
incluyen: la entrevista con los residentes, la ins-
peccion en el interior del edificio, la inspeccion en
el exterior y la deteccion sonora.

La entrevista inicial con los duefios es muy impor-
tante y se debe obtener la siguiente informacion: en
que lugar se han visto a las hormigas, donde es la
mayor prevalencia, patrones de su comportamiento,
si se han visto enjambradores o material similar al
aserrin. También es importante saber si hay o se han
presentado problemas de humedad en la casa dado
que esta hormiga con frecuencia anida en estas dreas.

Ademds de inspeccionar las dreas donde se ha
visto el mayor niimero de hormigas viajando, los
lugares mds importantes que se deben inspeccionar
dentro de una casa son aquellas dreas de madera aso-
ciadas con alia humedad. Otras dreas criticas a ins-
peccionar incluyen tuberias con goteras, entablados o
vierte aguas mal ajustados o dafiados, techos de made-
ra, huecos en los postes y columnas de terrazas, en los
patios de madera y marcos de puertas y ventanas.
Otras partes susceptibles son las partes de madera de
la casa que estdn en contacto con la tierra y madera en
lugares con una ventilacion inadecuada (las cuales van
a tener una alta humedad). Las hormigas Carpinteras
prefieren la madera himeda para anidar, sobre todo si
estd parcialmente podrida y suavizada por hongos. Es
mds fdcil para las obreras remover trozos suaves de
madera de las pd.['@d&b internas de las galerfas del nido
conforme se hace mas grande. Ademds, la colonia se
encuentra cerca de la fuente de humedad que necesita.

En ocasiones, s¢ ha encontrado a la hormiga car-
pintera anidando en ambientes secos dentro de hue-
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cos en la capa exterior de las puertas, en una cavidad
dentro del aislamiento de los techos 0 en un hueco en
1a pared. En muchos de estos casos, las hormigas no
cavan las galerfas para su nido en la madera pero uti-
lizan las cavidades que encuentran.

Cuando se hace una inspeccion en interiores se
debe observar, entre otras cosas: (1) pilas de deshe-
chos de madera u hormigas muertas que se sacan de
la colonia. (2) "ventanas" o pequeflas entradas al
nido, (3) hormigas que buscan comida en las cocinas,
despensas u otras lugares de almacén de alimentos,
(4) enjambradores, y (5) madera dafiada. La madera
de deshecho por lo general estd desmenuzada porque
las hormigas tienen que quitar los trozos de madera
de la galeria con sus mandibulas. Este aserrin no se
debe confundir con el aserrin ordinario o con el
polvo de los escarabajos. Muchas veces no se ve el
aserrin porque lo depositan en cavidades, por ejcm-
plo entre las paredes. No siempre hay “ventanas”
puesto que muchas veces utilizan grietas ya existen-
tes o separaciones cnire los tablones. Estas hormigas
prefieren buscar alimento en ¢l exterior y son mds
activas durante la noche. Sin embargo, al inicio de la
primavera pueden viajar a interiores antes de que
sean muy activas y si en el exterior hace mucho frio
para realizar viajes largos. Con frecuencia los enjam-
bradores son atrapados y mueren en ventanas o tela-
rafias, y se encuentran cuando se hacen inspecciones
en lugares inaccesibles. Por lo general, la superficie
de la madera dafiada parece sélida; las dreas dafiadas
se pueden localizar golpeando la madera.

Las inspecciones en el exterior deben incluir una
inspeccion completa de la casa por fuera y alrededor.
Las obreras forrajeras buscan alimentos a grandes
distancias y pueden viajar hasta 100 yardas de su
nido. Por lo general, viajan de manera individual
sobre la tierra, pero se han observado e informado de
caminos subterrdneos. Las hormigas Carpinteras en
el exterior anidan en drboles y troncos; utilizan las
ramas y vainas para viajar de arbol a otro o para entrar
a las casas. Pueden anidar en drboles vivos pero se
encuentran en la corteza muerta del tronco o de una
rama; entran a través de los nudos rotos y bifurcacio-
nes de las ramas, orificios y dreas muertas del drbol.
Otras dreas potenciales donde anidan son en lefios,
troncos, postes de las cercas, durmientes de madera,
y porciones de madera que se usan en ferrazas y
patios. Al igual que en la inspeccion en interiores, €s
importante buscar en los lugares donde existen o han
existido, problemas de humedad. Las pilas de aserrin
cerca de vigas de madera o postes, leflos, troncos o
drboles son evidencia de un nido.

Usar equipos de deteccién sonora, como el este-
toscopio de los doctores, es de gran ayuda para loca-
lizar los nidos. Una colonia activa produce un sonido
de crujido seco caracteristico que se incrementa si se
molesta a 1a colonia. El sonido, que se piensa que es
una forma de comunicacién, lo emiten las obreras
con sus mandibulas y no estd relacionado con la mas-
ticacion o desprendimiento de la madera. Este cruji-
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do seco a veces es muy fuerte pero por lo general no
se puede detectar, excepto cuando hay silencio alre-
dedor. Si se encuentra una madera sospechosa de
infestacion, se golpea fuerte y se pega la oreja o este-
toscopio a la madera, para tratar de percibir cualquier
vibracion o sonido.

Para proteger las casas de las hormigas carpinteras
se necesita destruir todas las colonias adentro y alrede-
dor de la construccién. Esto puede ser dificil en las
arcas residenciales puesto que la hormiga puede estar
anidando en una propiedad cercana a otra en donde las
obreras forrajeras estdn causando problemas. Durante
muchos afios, se han construido casas y vecindarios
enteros, en lugares con mucha madera o drboles; estas
localidades son ideales para la hormiga Carpintera de
tal manera, que pueden haber varias colonias en un
lote de tamafio medio y las obreras forrajeras de varias
colonias pueden estar buscando alimento dentro y
alrededor de una casa. En estos lugares las reinfesta-
ciones son rapidas y se vuelven un problema perma-
nente. Los estudios que se han realizado sobre el
comportamiento de 1a hormiga Carpintera al anidar y
buscar alimento, indican que las colonias pueden tener
nidos secundarios en otros lugares ademds del nido
principal en el que se encuentra la mayoria de la colo-
nia. Por lo tanto, la presencia de nidos secundarios
aunado a que mas de una colonia puede estar presen-
te, hace que la inspeccion completa sea muy importan-
te para que el cliente quede satisfecho.

Eliminar la humedad y reemplazar la madera
podrida ayudan en el control de la hormiga carpintera,
ademis de prevenir futuras infestaciones de hormigas
y de hongos que destruyen la madera. Esto se debe
discutir con los clientes y explicarles la importancia de
llevar a cabo estas recomendaciones. Algunos contro-
ladores profesionales ofrecen este servicio a sus clien-
tes. De cualquier manera, a menos de que el nido se
quite fisicamente, se deben aplicar insecticidas para
controlar Ia infestacion. Se deben aplicar directamen-
te en las galerias del nido, en las proximidades y entra-
das de los nidos, y en los lugares donde se ha visto
activas a las hormigas. Hay muchos insecticidas efec-
tivos en el mercado que se recomiendan para el con-
trol de esta hormiga; se pueden utilizar los insecticidas
para el control de insectos rastreros en interiores.
Después de que se encuentra el nido, no es dificil con-
trolar a 1a hormiga Carpintera puesto que es muy sus-
ceptible a los insecticidas.

Si se encuentran las entradas de los nidos, se pue-
den hacer mas grandes para que penetre mejor el
insecticida. La administracion de aerosoles a base de
agua en las galerias es efectiva pero pueden deterio-
rar mds la madera. Es mejor utilizar formulaciones
de insecticidas en polvo para tratar a las hormigas
carpinteras; se obtiene una buena distribucion y
penetracion del polvo en las galerfas. Aplicar los
aerosoles en las grietas y huecos tiene ventajas simi-
lares y es efectivo. Los polvos y aerosoles no contri-
buyen a que se siga dafiando la madera y no manchan
las superficies adyacentes.
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El insecticida se debe aplicar para alcdnzar lo més
posible todas las dreas habitadas o por donde viajan
las hormigas. Se¢ debe calcular la extension de las
galerias realizando una inspeccion cuidadosa.
Entonces se recomienda hacer orificios de 1/4 a 3/8
de pulgada en intervalos de 12 pulgadas en la made-
ra infestada, para interceptar las diversas cavidades y
galerias del nido. Se debe hacer lo mismo en las cavi-
dades que se encuentren en la construceién. Después
se aplica el insecticida en polvo o asperjable usando
un pajilla que entre justo en el orificio. El insecticida
debe entrar forzado en y a todo lo largo de las dife-
rentes camaras; y finalmente se scllan los orificios
con laquetes o corchos bien ajustados. Después de
tratar las galerfas, se realiza un tratamiento general
en el interior de la casa aplicando aerosoles o polvos
insecticidas residuales cerca de la entrada de los
nidos o en cualquier lugar donde se espera que ¢l
resto de las hormigas forrajeras pasen. Esto ayuda a
eliminar a las hormigas que no estaban presentes
cerca o en el nido durante el tratamiento,

Cuando es imposible encontrar el nido, es necesa-
rio realizar un tratamiento mas general. El exterior de
la construccion se debe asperjar con un producto
residual, asi como en la base de los arboles, cercas,
arbustos, las orillas o cualquier superficie exterior de
la casa en las que se han visto a las hormigas viajar
o entrar. Se debe usar una boquilla de abanico o cono
para asegurar una cobertura completa. Las formula-
ciones microencapsuladas o polvos humectantes, por
lo general, dan un mejor efecto residual en la gran
variedad de superficies en el exterior. Se deben cor-
tar las ramas de los drboles que tienen contacto con
la casa para prevenir que las obreras forrajeras las
utilicen para entrar a la casa. Al tratar la superficie de
la casa y sus alrededores, se debe tener especial aten-
cion en los sitios donde los cables de teléfonos y
electricidad se conectan a la casa y que pueden ser
una entrada para las hormigas.

En el interior, se deben asperjar o aplicar polvos
insecticidas residuales en las bases de madera y los
marcos de las puertas en los que se ha visto viajar a
las hormigas. Si existe un sétano, el entablillado que
descansa encima de la comstruccion y cualquier
estructura de madera entre el entablillado y el sub-
suelo se deben asperjar para tener una capa continua
de insecticida. Las dreas sin usar en los dticos tam-
bién se debe aplicar polvos o asperjar completamen-
te si se encuentran signos de presencia de hormigas.

En el mercado existen varias formulaciones de
cebos para el control de las hormigas en interiores.
Muchos contienen ingredientes activos como: propo-
xur (Baygon), bendiocarb (Ficam), o clorpirifos

, (Dursban). Estos son insecticidas de rdpida accion que

por lo comutin matan (o repelen) a las hormigas forra-
jeras antes de que puedan llevar el cebo al nido, por lo
que generalmente no se logra matar a la colonia.
Existen formulaciones de cebos a base de hidrometi-
lona (Combat, MaxForce o Siege) que son insecticidas
de lenta accion. Los cebos pueden ser una ayuda muy
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titil para usarlos en interiores, en un programa comple-
to como el que se describi6 anteriormente.

Algunas empresas de control de plagas, intentan
controlar la hormiga carpintera aplicando extensiva-
mente insecticidas residuales en muchas superficies del
interior y exterior de la casa, sin hacer el minimo inten-
to de localizar el o los nidos, Puesto que la fuente pri-
maria del problema no se trata directamente y no se
elimina, con frecuencia estos tratamientos residuales
extensivos se tienen que repetir. Atin cuando este pro-
cedimiento a final de cuentas puede ser efectivo. siem-
pre se recae en el uso excesivo de insecticidas que es
un riesgo potencial. Ademds. este tipo de conirol puede
requerir; por las reclamaciones, mds tiempo que reali-
zar una inspeccion cuidadosa y exitosa, aunada a un
tratamiento directo en los nidos con aplicaciones mds
conservadoras de insecticidas. Una inspeccién cuida-
dosa y sistematica realizada por un controlador profe-
sional alerta y con experiencia, seguida de la aplicacion
localizada de insecticidas, tiende a ser un método maés
eficiente para controlar a la hormiga Carpintera.
Algunas veces los nidos se encuentran rapidamente y
el problema se elimina facilmente. Otras veces toma
tiempo localizarlos y se requiere més de una visita. Por
supuesto, puede que las galerfas del nido nunca se
encuentren y a final de cuentas sea necesario el uso
extensivo de insecticidas residuales.

Otra consideracién en la eleccion de las estrate-
gias bdsicas en el control de la hormiga Carpintera,
es que algunos controladores profesionales encuen-
tran dificil determinar el precio de su trabajo, de tal
manera que tengan ganancias y sean competitivos. El
tiempo para realizar una inspeccion extensiva es difi-
cil de predecir (y a veces muy largo). Por lo tanto,
algunos profesionales encuentran mds fdcil estimar
el tiempo y el material necesario si se saltan la ins-
peccion y dependen de tratamientos ¢xtensivos con
insecticidas para matar a las hormigas forrajeras y
eliminar a la colonia en un perfodo mds largo. Sin
embargo, este método por lo general requiere de
multiples aplicaciones, puede tomar varias semanas
para eliminar el problema y, si se realizan apropiada-
mente, son muy caros. Haciendo énfasis que locali-
zar y tratar directamente los nidos generalmente
da resultados mds rdpidos y nitidos, y es mds satis-
factorio tanto para el cliente como para el controla-
dor. En estos dias en que existe una alta conciencia y
preocupacién social de los efectos potenciales nega-
tivos de los insecticidas, es preferible utilizar méto-
dos que son efectivos y requieren el uso minimo de
plaguicidas. Tener este enfoque enfatiza el valor de
su trabajo y conocimiento del comportamiento de la
hormiga Carpintera, y no en ofrecer tnicamente un
servicio especializado en aspersiones.

CONTROL DE LA HORMIGA FARAONA

En los tltimos afos, esta especie parecer ser una
plaga mds comun y dispersa en los Estados Unidos.
Generalmente, se considera como uno de los retos
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mas dificiles a los que se enfrenta un controlador
profesional de plagas. Cuando se identifica positiva-
mente a la hormiga Faraona como la plaga en la casa
u otros lugares, su control eficiente y efectivo requie-
re de procedimientos especiales con cebos. No se
debe intentar el control con polvos o aspersiones,
puesto que rara vez son efectivos y generalmente
causa que las colonias (que pueden haber varias) se
muevan. Las aplicaciones con polvos o aspersiones
pueden estimular a que la colonia se divida resultan-
do en un mayor niimero de colonias dispersas.

El control de esta hormiga se debe realizar con un
programa organizado y sistemdtico, el cual requiere
tiempo suficiente y paciencia para asegurar la aten-
ci6én necesaria para cada detalle y seguimiento. El
nivel de esfuerzo gue se requiere para obtener una
completa erradicacion de la hormiga Faraona, se tra-
duce en programas caros sobre todo para clientes ins-
titucionales grandes. En muchas situaciones, estimar
los recursos necesarios para el control puede ser un
problema dificil, especialmente cuando hay infesta-
ciones fuertes en construcciones grandes y comple-
jas como un hospital u hotel.

La necesidad de utilizar cebos y otros programas
complejos con cebos para erradicar a la hormiga
Faraona de las construcciones, tradicionalmente ha
forzado a los controladores profesionales a realizar
programas que requieren muchas semanas y fuerza
humana para completarlos. Esto se debe a-que los
téxicos disponibles, como el dcido bérico (por ejem-
plo, Drax Ant Kil Gel) y el metopreno (Pharorid),
tienen una accion muy lenta para matar a las colo-
nias. El hidrometilona y la sultfluramida son ccbos de
accién rapida que permiten eliminar las colonias de
hormigas faraonas en pocos dias.

El primer paso en un programa de control de 1a hor-
miga Faraona, es entrevistar a los residentes o tra-
bajadores que habitan en la construceién y pueden
dar informacioén atil de Tugares donde se han visto a las
hormigas. Entonces, muchos profesionales colocan un
gran nimero de estaciones de cebos de reconocimien-
to para determinar, lo mds cercano posible, donde se
localiza la colonia o colonias. Puesto que este paso de
reconocimiento requiere tiempo y gastos, y puede no
ser necesario si de todas maneras se van a colocar
cebos insecticidas, muchos expertos recomiendan sal-
tarse la fase de reconocimiento. Sin embargo, en algu-
nas situaciones complejas, o cuando la colocacién de
cebos toxicos se restringe por alguna razén, es necesa-
rio poner cebos de reconocimiento para localizar las
dreas de traslado y los nidos de colonias activas dentro
de una construccion. Se debe realizar un mapa o dia-
grama detallado de los antecedentes, de la coloca-
cién de los cebos e incluir otras anotaciones
importantes; asi mismo, la informacion y reportes del
cliente sobre la actividad de las hormigas forrajeras.
Es importante anotar los datos que se obtienen de las
estaciones de cebos de reconocimiento, fechas y
niimero de hormigas en la estacién, Muchos controla-
dores profesionales usan dos o mds copias del diagra-
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ma y notas con cédigos en color para distinguir las
diferentes observaciones o la intensidad relativa de la
actividad de Jas hormigas en diferentes dreas.

Se debe tener en mente las diferentes considera-
ciones del comportamiento de la hormiga Faraona
dado que ayudan a colocar apropiadamente los cebos
de reconocimiento o toxicos. La hormiga Faraona
prefiere lugares mas calientes y hdmedos en compa-
racién a muchas especies de hormigas que también
son plagas en las casas. Sus hibitos de anidar y de
buscar comida por lo general causan que enfoquen
sus actividades cerca de fuentes de humedad, como
dreas de fregaderos, equipos de lavaplatos, fuentes de
agua, ventanas en las que se concentra la humedad
en temporadas frias, acuarios, plantas en las casas,
etc. Asi mismo, mientras buscan aziicar liquida o
semi liquida, también necesitan protefna para mante-
ner la produccion de crias en la colonia. Por lo tanto,
con frecuencia se pueden encontrar buscando insec-
tos muertos, en especial moscas y mosquitos que por
lo comin recolectan en los marcos de ventanas y
fuentes de luz. En situaciones en las que también
existen infestaciones de cucarachas u otros insectos,
esta fuente de protefna es suficiente.

En los hospitales, la fuente de proteina como san-
gre, sueros intravenosos, vomitos o los fluidos alrede-
dor de una herida proveen a las hormigas un excelente
aporte alimenticio. [Nota: algunos de estos comporta-
mientos en las instituciones de salud pueden ser un
peligro porque la hormiga Faraona puede cargar bac-
terias patdgenas en su cuerpo y diseminar infecciones
entre los pacientes]. Ademds de estas fuentes de ali-
mentos, los visitantes o dueflos de las casas Ilevan
otros recursos como; refrescos, dulces o articulos gra-
sosos como papas fritas, y es muy fécil observar como
ain las amas de casa cuidadosas no pueden restringir
apropiadamente el acceso de comida a las hormigas.

Cualquier esfuerzo que el cliente, ya sea el duefo
de la casa o el personal de limpieza, realice para lim-
piar y quitar las fuentes de alimento y agua ayuda en
el programa de control. Esto fuerza a la hormiga a
enfocar mds su actividad hacia los cebos de recono-
cimiento o toxicos. Se debe informar al cliente de los
varios pasos del programa, su complejidad y del
tiempo que se requiere para una completa erradica-
cidn. De esta manera, el cliente serd mds paciente y
deseoso en ayudar en la limpieza y reportar las visua-
lizaciones de hormigas.

Los cebos de reconocimiento con sustancias como
jarabe de maiz, miel o varias jaleas, mezcladas con
agua destilada, son muy atractivas para las obreras
proveedoras siempre y cuando los cebos se mantengan
himedos y no se cristalicen. Cuando se hace la mez-
cla, use suficiente agua para que tenga la consistencia
de la miel de maple que se usa en los panqués; a veces
es necesario calentar la mezcla para obtener la consis-
tencia deseada y es importante asegurarse que asi sea.
Parece ser que la hormiga Faraona responde a la
humedad en el cebo tanto como al valor energético de
los aziicares presentes. Ademads, las obreras forrajeras
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pueden transportar mucho mas facil los alimentos
liquidos o semi liquidos (en su buche) que la materia
solida. Las botellas de plédstico para pildoras (por
ejemplo, como las que usan los farmacéuticos) y las
envolturas de aluminio sirven muy bien como estacio-
nes de cebos. En casos en que las hormigas son muy
activas buscando alimento, es fécil ver, en 1-2 horas, a
muchas hormigas viajando activamente a los cebos
que se colocaron cerca del nido. Es importante visitar
las estaciones de cebos de reconocimiento, después de
2 a4 horas o al dia siguiente a lo maximo. Hay que
tomar notas de la actividad en varias estaciones, repo-
ner los cebos y mover las estaciones alrededor confor-
me sea necesario para determinar lo mas certero la
localizacién de los nidos. El tiempo que se lleva en
realizar esta fase del programa de reconocimiento
puede ser un elemento muy importante para que todo
el programa sea exitoso.

Cuando se colocan los cebos toxicos, es necesario
poner un amplio numero de éstos en las dreas en que
se detectd durante la inspeccién o periodo de recono-
cimiento que las hormigas se estdn desplazando. Si
no se realizd la etapa de reconocimiento lo mejor es
colocar cebos cuidadosamente a lo largo de todos los
cuartos o dreas dentro de la construccién. Los cebos
de dcido borico y metopreno se deben reponer fre-
cuentemente, para que se mantengan frescos y hiime-
dos durante todo el tiempo en que las hormigas sigan
buscando alimento en ellos. Cuando se usan cebos de
hidrometilona (MaxForce) o de sulfluramida, por lo
general las hormigas se alimentan agresivamente de
ellos durante | a 2 dias; después de este tiempo se ve
poca o nada de actividad.

S1 las obreras forrajeras responden agresivamente a
los cebos de dcido bdrico, se nota un control substan-
cial después de 1 a 2 semanas. El control intensivo con
cebos se debe realizar por lo menos durante 2 sema-
nas. Después, se usan cebos insecticidas y atoxicos
para monitorear si todavia existe actividad, con inter-
valos de | a 2 semanas durante varias semanas. Hasta
que toda la evidencia de actividad de hormigas haya
cesado durante varias semanas, tiempo en el cual se
hardn varias revisiones de cebos, se puede considerar
que se elimind la infestacién. En construcciones gran-
des con infestaciones altas, el control total con fre-
cuencia no se obtiene en varios meses o en un afo.

Cuando se usan los cechos con metopreno, se reco-
mienda colocar los cebos 2 veces con un intervalo de 1
a2 semanas. El metopreno mata a las larvas en desarro-
llo o las adultas que emergen de las pupas y también
esteriliza a las reinas. Por lo tanto, el surgimiento de
nuevas obreras se para y la colonia empicza a deterio-
rarsc lentamente en un periodo de 2() semanas. Durante
este tiempo, se pueden ver obreras forrajeras en diferen-
tes momentos. Se recomiendan continuas revisiones
para evaluar el uso del metopreno en todos los lugares
que se detecte actividad intensa de hormigas.
Nuevamente, hasta que haya cesado completamente la
actividad de hormigas se puede considerar que el trata-
miento con metopreno elimind la infestacion.

199




Algunos expertos recomiendan utilizar cebos de
metopreno formulados con una base de proteinas, en
las dos primeras aplicaciones y después cambiarlos por
cebos de 4cido bérico con base de aziicar. Este régimen
se basa en entender el flujo de alimento en una colonia
de hormigas Faraonas. Las proteinas son llevadas répi-
damente para alimentar a la reina y crias, de tal mane-
ra que con los primeros cebos de metopreno se intenta
esterilizar a las reinas, después se utilizan los cebos de
4cido bérico para matar a las obreras que se alimentan
principalmente de azicar. Esta estrategia, y atn la
necesidad de usar cebos para monitorear los programas
de control de la hormiga Faraona (en vez de utilizar
directamente cebos toxicos) ha sido controversial entre
los entomélogos y controladores de plagas profesiona-
les. Nuevamente, los cebos mds eficientes a base de
hidrometilona y sulfluramida permiten que el controla-
dor evite muchas de estas consideraciones.

En las 4reas calientes y himedas del sur de Estados
Unidos, las colonias de la hormiga Faraona se pueden
localizar en el exterior y se pueden encontrar fdcil-
mente a las obreras forrajeras en los techos, paredes
exteriores o alrededor del perimetro del edificio. Se
puede asociar a estas colonias con las superficie exte-
rior de las paredes u otras dreas de la construccion
como: debajo de tablas, escaleras y banquetas o deba-
jo de cortezas, en ¢l abono de la base de las plantas,
también se pueden asociar con los equipos de ventila-
ci6n en los techos si se presentan evidencias de hume-
dad. Estas colonias, o subcolonias que se forman de
ellas, pueden reinfestar rapidamente los interiores de
los edificios que se trataron intensivamente con cebos.
Por lo tanto, en estas situaciones se deben realizar ins-
pecciones, monitoreos, aplicacién de cebos tOxicos o
insecticidas por aspersion. Bajo estas circunstancias,
se debe aplicar un insecticida residual en todo el peri-
metro de la construccion con intervalos de 4 sermanas
hasta eliminar el problema de hormigas en ¢l interior
y exterior. Se debe aplicar el tratamiento en las partes
bajas del edificio y en el piso, abarcando algunos
metros a partir del edificio, ademds de cualquier otra
area en las que se hayan visto a las hormigas 0 se $0s-
peche que anidan. En algunas dreas tal vez sea nece-
sario inyectar insecticida debajo de las lozas.
Cualquiera de los insecticidas que se mencionaron
anteriormente para el control de hormigas en el exte-
rior se pueden utilizar, y por lo general se requiere de
un equipo de aspersién. De manera alternativa,
muchos controladores profesionales eligen usar cebos
granulados de hidrometilona que es rdpidamente
aceptado por las obreras forrajeras en el exterior y es
capaz de destruir rapidamente a la colomia.

Puesto que esta fuente externa de hormigas
Faraonas puede contribuir a reinfestar las construc-
ciones en cualquier momento en el futuro, se debe
tener cuidado al garantizar cualquier control en estas
zonas del sur de Estados Unidos. Ademds, las colo-
nias de hormigas Faraonas se pueden llevar al interior
de la construccién en cualquier drea y en cualquier
momento; por ejemplo, adentro de las bolsas del mer-
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cado, de la lavanderfa, macetas para lds plantas de las
casas y otras vias que se han identificado.

OTRAS PLAGAS
HIMENOPTERAS

Otros miembros del Orden Hymenoptera, ademds
de las hormigas, causan serios problemas adentro y
alrededor de nuestros parques, ¢asas u ofras cons-
trucciones. El controlador de plagas se encuentra de
vez en cuando con estas plagas, en especial durante
los perfodos cdlidos del afo. Algunas son plagas
principalmente porque la gente se molesta con su
presencia, otras son importantes por que su presencia
en o cerca de los lugares habitados representa un ver-
dadero riesgo médico para la gente y mascotas.
Varias especies de avispas tienen diferentes hébitos,
algunas son sociables y viven en colonias mientras que
otras son solitarias. Las abejas y avispas sociables de-
sarrollan colonias como las hormigas. Estas colonias
ticnen una reina que produce todos los huevos, obreras
y crias. Las avispas sociales que se describen a conti-
nuacién pertenecen a la familia Vespidac que incluye a
los avispones, a las avispas amarillas y las papeleras.
Las avispas solitarias no tienen colonias. La hembra
adulta construye una celda para cada huevo que pone,
y alimenta a cada celda con presas de Insectos o arafias.
Existen varias familias de avispas solitarias, pero las
especies que cominmente enfrentan los controladores
de plagas pertenecen a la Familia Sphecidae, que inclu-
ye a las avispas embarra lodo y las excavadoras.
Como las abejas, el aparato ovopositor o pone hue-
vos de las avispas es modificado como aguijon. Las
avispas difieren en las abejas en que alimentan a los
individuos jévenes con materia animal como insectos,
arafias o particulas de came, y no con polen. Ademds,
las abejas tienen el cuerpo cubierto de pelos mientras
que las avispas tienden a tener el cuerpo liso y aparen-
temente, sin pelo. En ocasiones, al controlador de pla-
gas se le llama para controlar colonias de abejas
sociables como la abeja europea (Familia Apidae) o
abejorros (Familia Bombidae). Las abejas Carpinteras
(Familia Xylocopidae) tienen el hébito de anidar solas.
Las especies de plagas Himenopteras que comuin-
mente pueden hacer dafio directamente a las perso-
nas incluye a ciertas abejas y avispas. En contraste
con la mayorfa de las hormigas de Norte América
(excepto las hormigas de fuego y las scgadoras),
estas abejas y avispas con frecuencia son peligrosas
por la respuesta alérgica a sus dolorosos piquetes.
Generalmente su comportamiento de picar es una
reaccién de defensa. Puede ocurrir cuando una colo-
nia es molestada cerca de su nido o cuando una abeja
o avispa es atrapada y molestada. Las avispas forra-
jeras de algunas especies tienden mds a picar a per-
sonas en ciertas épocas del afio que en otras. Por
ejemplo, las obreras de las avispas amarillas estin
mds aptas para picar a las personas en un dia de
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Figura 9-D Las colonias de las avispas amarillas y avispones en los Estados Unidos de América, por lo general tienen ciclos anua-
‘=s. El nido de papel o carton construido durante una temporada por una colonia no es re-utilizado. Los nidos subterraneos se des-
componen rapidamente después de gue la temporada termina, mientras que los nidos sobre la tierra pueden persistir por cierto
Sempo. E ciclo tipico anual de estas avispas sociales se presenta en esta serie de ilustraciones (dibujo original de A. Provonsha,
r=—=ditado con el permiso de Wilson, Bennett y Provonsha.1977).

campo (etc.) en la dltima parte de su ciclo anual, que
€s en agosto o septiembre. El proceso de picar inclu-
¥e inyectar un veneno bastante potente. Para algunas
especies, en especial para la Familia Sphecidae, el
weneno sirve para paralizar o someter a sus presas y
l1as picaduras de estas avispas por lo general no son
tan peligrosas. El veneno de ofras especies, especial-
mente de las Vespidas y abejas, es bdsicamente un
material de defensa que usan para asustar a los intru-
sos cuando molestan al nido. Ademds de causar dolor
nienso. ¢l veneno de estas avispas y abejas contiene
proteinas que causan reacciones alérgicas severas en
algunos individuos. Algunas personas pueden entrar
en shock y morir por asfixia puesto que sus pulmo-

Hormigas y Otras Plagas Himenopteras

nes se llenan de fluido después de ser picados por
una avispa o abeja. Afortunadamente, el porcentaje
de nuestra poblacién que es extremadamente alérgi-
ca a estos venenos es bastante bajo, probablemente
abajo del 1%. Pero. pueden sufrir las mismas conse-
cuencias los individuos menos sensibles que experi-
mentan muchas picaduras en atagues masivos.

Por lo general, las avispas y abejas son insectos
benéficos. Las medidas de control se justifican tini-
camente en la base de problemas que pueden estar
causando en cada situacion. Por lo usual, el control
es necesario cuando un nido esta localizado en luga-
res No seguros, y otros intereses de las personas. A
veces se requiere controlar un nido de avispones en
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lo alto de un drbol con mucho follaje 0 un nido de
avispa papelera en lo alto y en una esquina remota de
una casa. En estos lugares es raro que la colonia sea
molestada por las actividades de las personas o mas-
cotas. Sin embargo, cuando las avispas o abejas ani-
dan cerca de las escaleras principales de una casa o
en ¢l poste que soporta las lineas de los closels se
crea un dafio eminente y el control es justificable.

AVISPAS, AVISPONES Y
AVISPA AMARILLA
Familia Vespidae

Algunas de las especies Hymenoptera més peli-
grosas al picar son las avispas de la Familia
Vespidae. Una caracteristica atil para identificar en el
campo a las avispas Vespidae es que cuando descan-
san, doblan sus alas a lo largo aparentando que
miden la mitad de ancho. También, cuando reposan,
mantienen sus alas separadas y por lo general, para-
lelas a su cuerpo.

Estas avispas son insectos sociales que construyen
sus nidos con un material similar al papel llamado
carton, que es una mezcla de fibras de madera y
secreciones salivales de las avispas hembras. En las
regiones templadas del mundo, las nuevas colonias se
fundan cada afo dado que Gnicamente las reinas apa-
readas de las colonias del afio anterior pasan el invier-
no (Ver Figura 9-D). Las reinas son inactivas durante
el invierno, se esconden en nichos protegidos como
debajo de la corteza de drboles, en paredes de piedra,
dticos o en otros lugares donde se puedan refugiar. Al
iniciar la primavera, estas reinas que son llamadas
fundadoras (por que “fundan” los nuevos nidos y
colonias cada afio) visitan las superficies expuestas de
madera como la madera podrida o himeda de cercas
o ramas muertas de drboles en los que la corteza se
cayo. Las fundadoras mastican las fibras de madera y
la combinan con las secreciones salivales y forman el
carton para construir sus nidos.

El nido es iniciado por las fundadoras conforme
construyen un nmimero pequeiio de celdas y pone un
huevo en cada una. Después de que el huevo eclosio-
na, la larva se desarrolla dentro de la celda y dependen
completamente de la reina que les provee alimento, La
reina busca alimento fuera del nido y regresa con
comida para las larvas; las cuida de esta manera hasta
que pasan a la fase de pupa. El alimento para las lar-
vas es carne, por lo general en forma de gusanos u
otros insectos. Las avispas adultas se alimentan de
liquidos como néctar, agua miel de los afidos y jugos
de los cuerpos de los insectos de los que se alimentan
las larvas. Después de que las primeras obreras emer-
gen, que son hembras estériles, la reina permanece en
el nido y las obreras se dedican a construir el nido y
criar a las larvas. Las obreras son hembras adultas
hasta que todas sus caracterfsticas fisicas de su cuerpo
maduran, los érganos reproductivos no se desarrollan.

En la colonia tnicamente estd presente una reina
poniendo huevos. Las obreras protegen y mantienen
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el nido, buscan comida y agua, y cuidan de los indi-
viduos inmaduros o crias (huevos, larvas y pupas).
De manera caracteristica, los adultos machos y hem-
bras fértiles son producidos por la colonia al final del
verano o inicio del otofio. Después de aparearse,
estas colonias mueren y lnicamente las nuevas rei-
nas recién apareadas buscan un lugar para refugiarse
durante el invierno.

Si la reina sobrevive al invierno (puede que no
sobreviva), trata de iniciar un nuevo nido y fundar una
nueva colonia durante la siguiente primavera.
Ademds de no poder sobrevivir el invierno, muchas
reinas son muertas y remplazadas por otras reinas de
la misma especie durante el inicio del periodo de fun-
dar el nido en cada época. Por lo tanto, existe mucha
competencia y varias formas de mortalidad, a través
de cada época limitan el niimero de colonias en un
drea determinada. Los cambios de clima, como exce-
siva humedad, sequias, frio excesivo o bien, inviernos

fuertes, también pueden afectar las poblaciones de

avispas en diferentes regiones del pais. por ejemplo,
se piensa que las Iluvias y humedad excesiva durante
la primavera hacen que decrezcan las colonias de las
avispas amarillas que anidan en la tierra.

Avispas Papeleras [Poiistes spp.)

Las avispas del género Polistes (Ver Figura 9-E)
construyen nidos bastantes simples que consisten de
una sola fila o capa de celdas. Las celdas se abren
hacia abajo y no estdn cubiertas. A esta capa de cel-
das, colectivamente, por lo general se le llama panal.
Los nidos por lo comin se encuentran suspendidos
debajo de superficies horizontales, y por lo general
cuelgan de los tejados de las casas, salientes de las
ventanas y terrazas (Figura 9-F). Los nidos son bas-
lanle pequenos, rara vez de més de un pic de diame-

~ tro, de tal manera que apenas hay mas de 100-200

obreras en el nido al mismo tiempo. Las especies del
este (Estados Unidos) son de color café sucio marca-
das con varias tonalidades de anaranjado o negruzcas
con marcas amarillas. Las especies del oeste tienden
a ser de un color mds Illamativo con los colores ana-
ranjado o amarillo mds predominantes.

Avispones (Vespa y Dolichovespula spp.)

Uno de los nidos mds reconocidos universalmente
¥y que provocan miedo social, son las estructuras gran-
des de carton de color café-grisaceo que, por lo gene-
ral, cuelgan de drboles y arbustos. Estos nidos
generalmente se parecen a gota invertida o a un balén
de futbol inflado (Figura 9-G). Las avispas que cons-
truyen estos nidos por lo comiin se les refiere como
avispones, pero en realidad son avispas amarillas. El
nido consiste de varias filas de celdas de cartén, cada
una similar a la fila tnica de las avispas Polistes. Una
envoltura continua de papel rodea completamente al
nido. Por lo general s6lo hay una salida en la punta
mds baja del nido. Conforme ¢l nido se acerca a su
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(1.5x tamafio natural)

Figura 9-E. Avispa papelera que construye un panal sencillo,
Polistes spp. (USDA).

tamario final, un nuevo panal se construye debajo del
nivel de la salida, la cual se cambia un lado del nido.

El "avispén" cara desnuda (Dolichovespula
maculata (Linnacus)), es moderadamente grande y
tiene marcas blanquecinas (D. maculata y otras) o
amarillentas (D. arenaria y otras) en la frente de la
cabeza, entre los ojos. El color base del cuerpo es
negro (Figura 9-H). Atin cuando las avispas (o avispo-
nes) que anidan en el aire del género Dolichovespula
son consideradas por muchos expertos de Estados
Unidos como avispas amarillas, se pueden diferenciar
de las avispas amarillas del género Vespula que anidan
en la tierra o construcciones (que los seglares comtin-
mente los consideran como “avispas amarillas™), por
la separacidn notable entre el margen inferior del ojo
y la base de la mandibula,

El avispon Europeo (Vespa crabro germana
Christ) es la avispa papelera mds grande y el Gnico
avispén verdadero presente en Estados Unidos. Su
cuerpo es de color café con marcas anaranjadas. Esta
especie se introdujo a través de la costa del Atldntico
y se ha extendido lentamente hasta los Estados del
medio oeste, No construye nidos expuestos, anida en
cavidades como en huecos en troncos o lefios, o en
cavidades dentro de casas.

Avispas amarillas (Vespula spp.)

Las avispas amarillas son las mds pequefias (como
de 1/2 pulgada de largo) de las Vespidae mds comu-
nes (Figura 9-1). La mayoria de las especies, de mane-
ra caracteristica, construyen sus nidos bajo tierra. Las
obreras van y regresan al nido por un tinel subterra-
neo que termina en un hoyo en la superficie de la tie-
rma. Con frecuencia, el nido lo inician en una
madriguera abandonada de un mamifero o en alguna
cavidad subterrdnea similar. Al principio, el nido lo
expanden hasta ocupar la cavidad y luego agrandan la
cavidad conforme la colonia crece. Pueden encontrar-
se particulas de tierra o pequenas piedras apiladas en
la entrada de una madriguera que hospeda a una colo-
nia grande de una especie que anida bajo tierra. Se
sabe de situaciones en que la avispa amarilla ha cons-
truido nidos extensos dentro de huecos en bloques de
cemento de Tos cimientos, en rieles fijos, usados en
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Figura 9-F Nido de Polistes (Sweetman)

Figura 9-G Nido del avispdn cara lisa.

( tamafio natural)

Figura 9-H Obrera avispon cara lisa (USDA)

///m tamaiio natural)
4

Figura 9-1 Obrera avispa amarilla
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los patios y jardines.

Una especie que comiinmente anida en construc-
ciones y se ha distribnido bastante a través de las
regiones del noreste y del medio oeste de Estados
Unidos y ahora también se encuentra en el este del
pafs en los estados de Washington, Idaho y
California. Esta es la avispa amarilla Alemana,
Vespula germanica, que aparentemente se introdujo
de Europa al noreste de Estados Unidos. En esta
region, la avispa amarilla alemana con frecuencia
anida en huecos en las paredes, en aticos u otros
espacios y utiliza cualquier hoyo disponible en el
exterior del edificio como punto de entrada. Esto
crea dificultades en el control. En el medio oeste del
pais, estas avispas anidan en la tierra.

Los nidos de las avispas amarillas se parecen a los
de los avispones. Una colonia puede producir varios
miles de obreras en una estacion. Las colonias en
ciertas zonas de California y sur de Florida persisten
mds de un afio, por lo que se les llama perennes.
Estas colonias producen mas obreras que las tipicas
colonias anuales.

Algunas especies de Vespulas se alimentan casi
exclusivamente de presas vivas como arafias, gusa-
nos y olros insectos, otras especies buscan carne en
la basura, carrofia y en mesas de dia de campo para
alimentar a las larvas en desarrollo. Las avispas ama-
rillas también buscan fuentes de aziicar u otros car-
bohidratos como cerveza, fruta (por ejemplo,
rebanadas de sandias) y bebidas dulces en las dreas
de dia de campo. Las obreras pueden obtener los
azdcares del agua miel de los dfidos o insectos simi-
lares. Como las nuevas reinas se producen en el nido
al final del verano, demandan aziicar de las obreras
quienes buscan agresivamente agua miel y otras
fuentes de azdcar. Su tendencia de alimentarse Ge
desperdicios pone en conflicto a estas avispas con la
gente en dias de campo, parques, jardines, etc. Estos
conflictos se agudizan principalmente al final del
verano y principio del otofio cuando el nimero de
obreras buscando alimento estd en su pico y algunas
de sus ofras fuentes de camne, presas o aztcar, empie-
zan a disminuir.

Las obreras de las avispas amarillas tienden a ser
en cierta manera impredecibles en su respuesta a la
gente que se acerca a su nido. Con [recuencia, se
ignora completamente a una persona que $¢ aproxi-
ma al nido, pero algunas veces agreden a la persona
que tnicamente pasaba por ahi. Los incidentes mas
serios de picaduras se presentan cuando se molesta
accidentalmente al nido. Por lo general. las obreras
que se encuentran lejos del nido ignoran a la gente,
las picaduras ocurren cuando quedan atrapadas acci-
dentalmente en alguna parte del cuerpo (por ejemplo,
entre la ropa, piernas o brazos o en la boca cuando se
bebe de un envase que tiene a una obrera). Muchos
expertos, consideran a la avispa amarilla como la
especie social himenoptera més peligrosa en Estados
Unidos por sus hédbitos de anidar y alimenticios y,
por la prevalencia de personas alérgicas.
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AVISPAS QUE ANIDAN EN LOS PRA-
DOS Y LA AVISPA EMBARRA LODO

Familia Sphecidae

Las avispas Sphecidas incluye tinicamente espe-
cies solitarias. Esto quiere decir que una sola hembra
construye un nido, o varios nidos distintos, con fre-
cuencia con varias o muchas celdas. En estos nidos
no se usa cartén. Cada celda se provisiona con pre-
sas vivas, por lo general otros insectos o arafias. El
huevo es puesto sobre la presa antes de sellar la
celda. Cuando no estdan volando las avispas
Sphecidas se distinguen de la Vespidas, por que no
doblan y mantienen separadas sus alas, ponen una
sobre la otra en posicidn extendida sobre su cuerpo.

Los profesionales en el manejo de plagas en
muchas zonas reciben llamadas de duefios de casas
que se dan cuenta de que sus jardines son excavados
por “avispones”. Estos no hacen madrigueras en la tie-
tra, pero se sabe que un ndmero de avispas Sphecidas
si lo hacen. La especie que se confunde mds con los
avispones es la exterminadora de cigarras, Sphecius
speciosus (Drury). Es un insecto muy grande de més
de 2 pulgadas de largo (Figura 9-I), su cuerpo es de
color negro y llamativamente marcado de amarillo, de
tal manera que su apariencia general tiene cierta seme-
janza al avispén gigante. Las hembras excavan madri-
gueras grandes de aproximadamente 1/2 pulgada de
didmetro, la tierra la saca de la madriguera dejando un
monticulo pequefio no visible de tierra en la entrada.
La celda se provisiona con comida como arafias,
gusanos, cigarras y otras especies de insectos que fue-
ron picados y paralizados. Entonces, la hembra pone
un huevo en la comida y sella la celda. Estos no son
insectos sociables, de tal manera que cada madriguera
es el resultado del esfuerzo de una sola hembra. El
tnico dafio real que causa la avispa exterminadora de
cigarras es en los jardines y cuadros de flores, y la
ansiedad mental que puede causar en los duefios y su
familia. Las avispas hembras no pican a menos de que
se agarren y su picadura es dolorosa. Problemas y
comportamiento similares se han observado de la avis-
pa negra gigante del genero Chlorion.

Ciertas avispas Sphecidas construyen sus nidos de
lodo y se les conoce como “embarra-lodo” (Figura
9-K). Con frecuencia se les ve visitando charcos de
lodo en el verano, de donde obtienen el lodo para
hacer sus nidos. Sus nidos de lodo con frecuencia se
encuentran embarrados entre las vigas de los dticos,
cocheras, en el exterior o tejado de las casas (por
ejemplo, ver Figura 9-L). Las embarra-lodo siempre
cazan araflas. La probabilidad de ser picado por
embarra-lodo es muy remota, pero se debe tener cui-
dado al acercarse a su nido. Un problema asociado
con estas avispas por lo general se¢ pasa por alto: las
presas, araflas y otros insectos, en el nido junto con
el cascardn de las larvas y pupas, pueden mantener
una poblacién de escarabajos derméstidos como el
escarabajo de gabinetes y el escarabajo de las alfom-
bras. Muchas infestaciones de escarabajos en las
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casas se originan en los nidos de estas avispas, por lo
tanto se deben quitar y destruir antes de controlar la
infestacion en casa.

ABEJAS

Familias Apidae, Xylocopidae y Bombidae

Ciertas especies de abejas puéden convertirse en
plagas dentro y alrededor de las casas. Algunas espe-
cies son importantes, principalmente por su habili-
dad de infligir piquetes, mientras que otras pueden
provocar dafio estructural como resultado de sus
héabitos de anidacion.

Abeja europea (Apis mellifera Linnaeus)

La abeja europea se convierte en una plaga cuan-
do establece sus nidos dentro o en una construccion.
El problema mas serio es cuando un enjambre silves-
tre localiza una pequefia abertura o aberturas en la
pared exterior. chimenea, etc. y anidan en cavidades
de las paredes o en otra drea en el interior.

Estas abejas pueden ser de varios tonos de amari-
llo, negro y anaranjado; la cabeza, antenas, patas y
una porcién del abdomen de color obscuro (Figura 9-
M). El cuerpo estd cubierto con pelos de color claro,
que es mds abundante en la parte superior del torax.
Las obreras por lo comin son de 2/3 de pulgada de
largo. Esta es una especie social con tres castas de
adultos - reinas (s6lo una pone huevos en la colonia),
zdnganos (machos) y obreras (hembras estériles).
Una colonia puede tener de 20-50,000 abejas.

El comportamiento social es muy alto en la abeja
curopea. Ademads de alimentar a las larvas, las obre-
ras guardan reservas de miel que pueden ser utiliza-
das como alimento por todos los miembros de la
colonia durante épocas adversas. A menos de que el
nido se haya construido en malas condiciones, la
colonia puede sobrevivir el invierno. A diferencia de
las avispas, las abejas no estdn limitadas a restable-
cer cada afio sus colonias.

Los nidos de la abeja mielera se hacen con muchas
celdas de cera que construyen las obreras. Al igual
que los nidos de las avispas amarillas y los nidos de
otras avispas sociables, al grupo de celdas se le llama
panal. Sin embargo, algunas de estas celdas se usan
para las ctapas inmaduras (huevos, larvas y pupas) y
otras sirven para almacenar la miel. Si las abejas se
establecen bien dentro de cavidades de una casa, se
puede colectar dentro de la pared grandes cantidades
de miel y cera. Las obreras mantienen en movimien-
to el aire en el interior del nido abanicando con sus
alas para que la temperatura permanezca abajo del
punto de fusién de la cera. Si se¢ matan a las abejas,
esta forma de aire acondicionado deja de funcionar.
En climas cdlidos, o si el interior de las casas se man-
tiene caliente, la cera en las cavidades de la pared se
puede derretir. La miel que se almacena en las celdas
se sale creando un desastre. Si existe mucha miel den-
tro de las paredes, se puede absorber bastante en las
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(2/3x tamafio natural)

Figura 9-J Avispa exterminadora de cigarras

A §
h(’ﬁ- (1-1/2x lamano nalural}\\'

Figura 9-K Avispa embarra-lodo.

Figura 9-L Nido de avispa embarra-lodo (Sweetman)

Figura 9-M Obrera de la abeja europea (USDA)
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superficies de materiales, principalmente porosos,
causando manchas permanentes dentro de la pared.

Otro problema relacionado con lo anterior, es que
la presencia de miel en las cavidades de la pared atrae
las obreras de otras colonias. Otros insectos como
moscas, hormigas y escarabajos también son atraidos
por la miel y més tarde pueden infestar otros materia-
les en el interior de la casa. Por lo tanto, puede existir
una continua presencia de abejas u otras plagas alrede-
dor de casa, aunque se haya destruido a la colonia ori-
ginal. Para muchos duefios de casas la primera
preocupacion es el peligro de ser picados por las abe-
jas obreras, pero en algunos casos se presentan proble-
mas més severos después de eliminar a la colonia. Es
importante comunicarle al duefio que es necesario qui-
tar completamente el nido. lo mds pronto posible des-
pués de erradicar a la colonia, atn cuando se requiera
gastos fuertes por carpinteria o reparaciones.

Abeja Carpintera (Xylocopa spp.)

Las abejas carpinteras se parecen a los abejorros en
grande, pero tienen hédbitos muy diferentes al anidar.
Estas abejas excavan largos tineles en la madera y los
dividen en celdas en las que se desarrolla una larva en
cada una. Las especies comunes del este, Xylocopa
virginica, (Linnaeus), se parecen a muchos de los abe-
jorros, tanfo que muchas veces se confunden en la
observacion casual. Esta abeja Carpintera es de color
negro y marcadas con drea de pelo amarillo; la parte
dorsal de los segmentos abdominales (excepto del pri-
mer segmento) no tiene dreas de pelo amarillo. En los
abejorros por lo menos algunos de los segmentos
abdominales tienen pelo amarillo en su superficie dor-
sal (Figura 9-N). Otras especies de abejas Carpinteras
pueden ser negras, verdes y de un color pirpura y
varias estan marcadas con pelos de color blanco, ama-
rillo o rojo. En estas especies la superficie abdominal
por lo general también ¢s de un sélo color.

La galerfa tipica de la abeja Carpintera tiene una
entrada en la superficie de la madera. La galeria con-
tindia hacia abajo a una distancia corta, después se
dobla hacia arriba y corre en la misma direccién de
la veta de la madera. La hembra provisiona las gale-
rias insertando una bola de polen sobre la cual pone
el huevo, no usa presas vivas como arafias u otros
insectos. La hembra sella la celda poniendo una
masa de pulpa de madera. Las series de celdas las
construyen conforme trabajan hacia atras. es decir
hacia el exterior de la galerfa. Las hembras muchas
veces hacen mds grandes las galerias existentes o uti-
lizan viejas galerfas, de tal manera que pueden de-
sarrollar un sistema muy complejo de galerias en
varios afios. Con frecuencia construyen sus galerfas
en el marco de ventanas de las casas. en este caso el
ancho de los tineles son reducidos.

Los nidos de las abejas carpinteras no son difici-
les de identificar. Los lugares que mds cominmente
escogen en edificios incluyen: tejas. techos de terra-
zas, marcos de ventanas y puertas, etc. También pue-
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den anidar en los postes de teléfonos, cereas y hasta
en los muebles de madera. Seleccionan distintos
tipos de madera para anidar, prefiriendo la madera
suave. La madera sin pintar y hdmeda es mds suscep-
tible a ser infestada que la dura y bien pintada. Otro
signo que se debe observar para localizar sus galeri-
as, son las manchas de excremento amarillo o café
debajo de las entradas a las galerias.

En la mayoria de las zonas de Estados Unidos,
estas abejas completan una generacidn por afio. Los
tuneles se preparan y en primavera se ponen los hue-
vos. Las larvas y pupas en la celdas selladas se de-
sarrollan al inicio del verano. Las abejas adultas
emergen al final del verano y regresan a los mismos
tineles para invernar durante los meses de invierno.
En la primavera, los adultos se aparean y ponen hue-
vos, completando el ciclo.

Los nidos abandonados de las abejas Carpinteras
con frecuencia se infestan de varias plagas secunda-
rias incluyendo escarabajos derméstidos, polillas de
fruta seca y otros insectos rastreros que se alimentan
del néctar y polen que no se usd. También se pueden
encontrar algunas avispas, hormigas y abejas en las
viejas galerfas, usdndolas como madrigueras o $itios
para anidar. :

Abejorros (Bombus spp.]

Los abejorros son insectos sociables que por lo
general anidan en el exterior (Figura 9-N). No hacen
tiineles u orificios en la madera, anidan en madrigue-
ras abandonadas de ratones debajo de pilas de yerba
u hojas, piedras, lefios, etc. Rara vez son un proble-
ma, exceplo en situaciones en que anidan cerca de las
aceras, de los cimientos de un edificio y otrds luga-
res donde es inevitable tener conflicto con personas
o mascolas. Existen varias especies que se encuen-
tran cominmente, algunas de las cuales pican mds
que otras a las personas.

OTRAS AVISPAS

Avispones [Familia Siricidae)

Los avispones son avispas de tamafio medio a
grande, que pueden emerger de la madera que ha
estado en los edificios por pocos afos. Las infesta-
ciones inician en drboles que estdn muriendo o en
troncos recién cortados. La hembra deposita sus hue-
vos en la madera utilizando su aguijén ovopositor.
Las larvas perforan las capas de la madera y hacen
tineles de 1-2 pies de largo. Los tineles tienen una
capa parecida a polvo y los cascarones de cada muda
larval. La fase de pupa se lleva cerca de la superficie
de la madera, la nueva adulta que emerge y utiliza
sus fuertes mandibulas para masticar la madera y
casi todos los materiales que se utilizan para cubrir la
madera. Los orificios por los que emergen son de 1/4
de pulgada de didmetro. La presencia de eslos orifi-
cios en paredes, suelos y otras maderas causan preo-
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(1-1/2x tamafio natural)

Figura 9-N Abejorro (Sweetman).

cupacion en los duefios de las casas.

Casi todas las infestaciones de avispones estdn
asociadas con maderas suaves como ¢l pino o abeto,
aunque en ocasiones emergen de lefios o troncos de
madera dura. Bajo condiciones normales ¢l ciclo
completo de los avispones toma de dos a tres afios
para completarse. Por lo comdn, se encuentran en
maderas viejas de bajo costo que se obtuvieron de
arboles dafiados por el fuego o enfermos, que rara
vez se secan adecuadamente.

Los avispones no infestan la madera una vez cor-
tada para linea y por lo general se presentan en can-
tidades muy pequefias. Por lo tanto, rara vez se
Justifica tratar la madera. Se debe informar a los due-
fios de la naturaleza del problema, y recomendar
matar a los avispones que emergen (por ejemplo, con
un insecticida en aerosol de uso doméstico).

Parasitos de los Huevos de Cucarachas

Existen varias familias del orden Himenoptera que
incluyen especies que son pardsitos de los huevos de
cucarachas. Entre éstas, las avispas bandera adultas,
de la familia Evaniidae, tienen el abdomen de forma
muy peculiar, el cual sostienen sobre ¢l térax como si
fuera una bandera. La avispa deposita sus huevos en
la ooteca de la cucaracha y las larvas se alimentan de
los huevos y matan a los embriones de las cucarachas.
Las avispas adultas emergen y se pueden ver en las
casas, sobre todo en aquellas que tienen infestaciones
de cucarachas orientales y americanas. La presencia
de la avispa bandera en las casas casi siempre indica
que también hay una infestacién de cucarachas.
Como las avispas parasitan a una especie de plaga
importante, se deben considerar benéficas. Sin
embargo, muchas veces se solicita que se eliminen
tanto a las avispas como a las cucarachas.

Las cucarachas americanas y las de banda caf€,
muchas veces también son parasitadas por ciertos
miembros de la familia de avispas Eupelmidae. Estos
insectos son muy pequefios (1/12 a 1/6 de pulgada) y
son dificiles de identificar. Si se encuentran insectos
himenopteros pequefios en la casa, que no tienen
venas aparentes en las alas y parece que brincan cuan-
do empiezan a volar, es bastante posible que sean
parésitos de los huevos de cucarachas. Es indicado
realizar una inspeccién para detectar cucarachas y las
especies de avispas que se encuentren se pueden lle-
var con un entomdlogo para su identificacion.
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CONTROL DE AVISPAS
Y ABEJAS

Los Véspidos como la avispa papelera (Polistes
Spp.), avispones y la avispa amarilla. son muy activas
en ¢l exterior, sobre todo durante el dia. Casi toda la
colonia se encuentra en el nido durante la tarde y
noche, aunque algunas obreras se pueden estar en el
exterior y regresar hasta la mafiana siguiente. Las
medidas de control para avispones y avispas amari-
llas, se deben realizar durante la noche cuando toda
la colonia estd dentro o sobre el nido. Los nidos de
Polistes se pueden tratar durante el dfa, puesto que no
son tan agresivos en la proteccion de su nido como lo
son los avispones y las avispas amarillas.

La mayoria de los insecticidas controlan colonias
de avispas Vespidas si se aplican dentro o sobre el
nido. Lo dificil es hacer el tratamiento sin ser picado
por las avispas. Si la aplicacién se tiene que hacer
durante el dia, ¢l controlador profesional debe utili-
zar equipo de proteccién como botas, overol grueso,
velos y guantes gruesos. Una muy buena inversidn
para los profesionales que se dedican a controlar abe-
jas y avispas es comprar, mantener y usar un buen
equipo para avispas. Muchos de los equipos de pro-
teccion para abejas no ofrecen suficiente proteccion
contra las avispas. Cuando se usa es importante ase-
gurares de que estd bien cerrado y no existan espa-
cios por donde puedan entrar las avispas. Use
bastante cinta de pegamento para enrollar en el final
de los pantalones, mangas y alrededor del cuello.

Para los nidos de Polistes, los aerosoles con insec-
ticidas de rdpida accién matan rdpidamente a todas
las obreras que se encuentran en el nido. Por lo gene-
ral, contienen propoxur (Baygon) que tiene un rapi-
do efecto de derribe. Algunos de estos aerosoles se
pueden aplicar utilizando una larga vara, el envase se
coloca en la punta de esta vara y se activa utilizando
un gancho de disparo. De otra manera, se necesita
una escalera para tratar y quitar ¢l nido. El método
con insecticidas de lenta accion es aplicar polvos de
carbaryl (Sevin) o bendiocarb (Ficam); estos dos
insecticidas son muy t6xicos para todos los insectos
Himenopteros. Después de aplicar los insecticidas,
se debe raspar o tirar ¢l nido, para no atraer a escara-
bajos derméstidos en cualquier momento o que las
pupas restablezcan la fuerza de obreras. Después de
quitar el nido, asegurese que existan residuos del
insecticida, en aerosol o en polvo, en el drea del nido
para que las avispas que no se encontraban en el nido
durante la aplicacién mueran mas tarde.

El problema mds dificil en ¢l control de las avis-
pas es en aquellos casos que involucran dreas gran-
des con nidos aéreos o en construcciones, de avispas
amarillas. Con frecuencia no se tiene acceso a los
nidos aéreos desde el piso. Lo que parece ser mds
fécil para tratar estos nidos es hacerlo desde el piso
con un aerosol, pero no es muy aconsejable. La fuer-
za del aerosol puede romper el cartén del nido,
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molestar a las avispas y éstas pueden salir excitadas
volando en todas direcciones. Aunque el nido se des-
truye y muchas avispas mueren eventualmente,
muchas obreras pueden escapar y contindan causan-
do problemas al cliente a la mafiana siguiente. La
ausencia del nido y la presencia del insecticida, pare-
ce que hace mds agresivas a las avispas perdidas y
aumenta su tendencia de atacar y picar casi cualquier
objeto que se mueva.

Para acercarse a los nidos acreos de avispones y
avispas amarillas, es importante usar el equipo de
proteccion completo. Cualquier error durante el
manejo de esta situacion puede causar ataques masi-
vos que pueden causar la pérdida de vidas. Use for-
mulaciones especiales en aerosol para deribe vy
accion rdpida para avispas, o aplique polvos, directa-
mente en la abertura del nido. Administre grandes
cantidades del producto, mas de una lata grande de
acrosol o de 3-4 cucharadas soperas del polvo. En
pocas horas, y de seguro para ¢l dia siguiente, todos
los miembros de la colonia mueren con este primer
tratamiento. Antes de quitar el nido al dia siguiente,
aplique por varios segundos el aerosol en la entrada
del nido para asegurarse de que todas las avispas
estdn muertas. El nido se debe quitar si es posible.
Para estos procedimientos se necesita usar una esca-
lera; tenga cuidado de observar todas las precaucio-
nes al usar la escalera (ver Capitulo 4).

Los nidos aéreos de avispas se pueden quitar
infactos sin usar insecticidas, si el controlador profe-
sional utiliza el equipo completo de proteccion para
avispas y simplemente reshala una bolsa de basura
grande y gruesa sobre el nido y lo quita (se debe
sellar bien la bolsa después de quitar el nido). El
aplicar polvo rdpidamente en el drea del nido mata a
las avispas que no estaban en el nido. Este método es
el mejor en rapidez, limpieza y eficacia en el control
de avispas amarillas y avispas. No es peligroso siem-
pre y cuando el traje de proteccion esté bien cerrado
v completo. Cuando se (rabaja alrededor de un nido
de avispones, es importante usar lenles de proleccion
puesto que los avispones pueden intentar arrojar su
veneno a través del velo o directamente en los 0jos.
Después de que el nido se encuentre perfectamente
sellado en la bolsa, se puede dejar bajo el sol o en
alguna drea caliente; las avispas no pueden soportar
condiciones de alta temperatura por mucho tiempo.
De manera alternativa, se puede congelar en un con-
gelador durante un dfa o quemarlo en un incinerador.

El control de los nidos en la tierra de las avispas
amarillas es seguro y eficiente durante el dia, pero es
mds seguro en la noche. Localice las entradas de los
nidos durante el dia y marquelos de alguna forma para
poder localizarlos facilmente en la tarde. Cuando se
trabaja en la noche, es bueno tener una fuente de luz
(por ejemplo, lamparas o focos). Enfoque el nido a
distancia fuera de la vista de las avispas. No sostenga
la luz en la mano porque puede atraer a las obreras en
casos de un ataque masivo, por lo que nuevamente se
recomienda usar el equipo de proteccion. La manera
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mds rdpida y segura de matar a una colonia es tener un
espolvoreador, con polve de carbaryl o bendiocarb, en
una mano y en la otra un pedazo de madera grande.
Sostenga el pedazo de madera cerca de la entrada del
nido y aplique rdpidamente grandes cantidades de
polvo directamente en el orificio. Conforme vaya apli-
cando el polvo, selle el orificio con el pedazo de made-
ra asegurandose que quede justo. Aplique més polvo
en el drea alrededor de la entrada del nido. Este proce-
dimiento debe matar a toda la colonia, por lo menos al
final del dia siguiente.

Una manera de matar casi inmediatamente a una
colonia y a las obreras que cuidan la entrada del nido,
es chorrear acetato de etilo en la entrada del nido y
sellarla con un tapon. Asi mismo, aseguirese de aplicar
un aerosol o polvo con insecticida residual alrededor
del drea de entrada para matar a las obreras que pueden
regresar la siguiente marfiana. Otra manera simple y
efectiva de matar a una colonia, siempre y cuando la
entrada al nido es mas o menos vertical, es aplicar 1-2
cuartos de Queroseno o diesel del # 2 en la entrada del
nido. Una herramienta convencional para aplicar estos
liquidos puede ser una lata de café a la que se le hace
una abertura "vertedor" en uno de sus lados. Conforme
el liquido se chorrea en la entrada del nido, las obreras
vigilantes mueren inmediatamente y los vapores del
liquido matan a todos los miecmbros de la colonia,
incluyendo a las obreras que regresan después.

Los nidos de las avispas amarillas en las construc-
ciones s¢ deben controlar de manera similar a las que
anidan debajo de la tierra, excepto que los nidos
nunca se deben tapar desde el exterior. Si las obreras
enojadas no pueden escapar al exterior, con frecuen-
cia buscan ofra via de escape por el interior de la casa
o construceidn y pueden causar bastante dafio a las
personas que ahi se encuentran. Aproximese al nido
en la noche y aplique deliberadamente un polvo (car-
baryl o bendiocarb) o un aerosol (por gjemplo, pire-
trinas sinérgizadas o un piretroide sintético como
resmetrina que tiene un efecto rdpido de derribe) en
la entrada del nido. Regrese al dia siguiente para ase-
gurarse que ha cesado la actividad de la avispa, Si cs
posible, quite ¢l nido de carton o aconseje al duefio
si ¢s necesario algun trabajo de carpinteria.

Las avispas excavadoras como la exterminadora
de cigarras se controlan efectivamente asperjando o
aplicando polvos en las dreas del prado donde tienen
sus nidos. Use insecticidas residuales como diazinon,
clorpirifos, bendiocarb o carbaryl. Esto debe contro-
lar a las avispas en un dia, mas o menos. También se
puede aplicar polvos de carbaryl o bendiocarb en los
nidos. Use equipo de proteccion en caso de que algu-
na hembra sea molestada durante el proceso.

Las avispas embarra-lodo no son muy agresivas
en defender sus nidos bajo construcciones. Sin
embargo, se debe utilizar el equipo de proteccidn
para prevenir cualquier problema inesperado.
Aplique un insecticida residual en aerosol o polvo en
el nido de lodo y en las superficies adyacentes. Raspe
el nido y quitelo si es posible.
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